
 1  

Лабораторная работа №1-3 

Тема:  Кодирование и декодирование информации. 

Процесс передачи информации, источник и приёмник информации. Сигнал, кодирование и 

декодирование. Искажение информации. 

 Умение интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования 

реальных процессов 

 кодирование – это перевод информации с одного языка на другой (запись в другой системе 

символов, в другом алфавите) 

 обычно кодированием называют перевод информации с «человеческого» языка на формальный, 

например, в двоичный код, а декодированием – обратный переход 

 один символ исходного сообщения может заменяться одним символом нового кода или 

несколькими символами, а может быть и наоборот – несколько символов исходного сообщения 

заменяются одним символом в новом коде (китайские иероглифы обозначают целые слова и 

понятия) 

 кодирование может быть равномерное и неравномерное; 

при равномерном кодировании все символы кодируются кодами равной длины; 

при неравномерном кодировании разные символы могут кодироваться кодами разной длины, 

это затрудняет декодирование 

 закодированное сообщение можно однозначно декодировать с начала, если выполняется 

условие Фано: никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова; 

 закодированное сообщение можно однозначно декодировать с конца, если выполняется 

обратное условие Фано: никакое кодовое слово не является окончанием другого кодового 

слова; 

 условие Фано – это достаточное, но не необходимое условие однозначного декодирования. 

Пример 1  

Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв Л, 

М, Н, П, Р, решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию, что 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Для букв Л, М, Н 

использовали соответственно кодовые слова 00, 01, 11. Для двух оставшихся букв – П и Р – 

кодовые слова неизвестны. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы П, при 

котором код будет удовлетворять указанному условию. Если таких кодов несколько, укажите код 

с наименьшим числовым значением.  

Решение: 

1) Построим дерево для заданного двоичного кода: 

 
2) для того чтобы выполнить условие Фано (ни одно кодовое слово не совпадает с началом 

другого кодового слова), необходимо, чтобы все буквы размещались в листьях дерева 

3) у нас осталась единственная свободная ветка 10, на которую нужно «навесить» две буквы; это 

можно сделать так: 
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4) таким образом, для кода буквы П есть два варианта одной длины: 100 и 101; по условию 

выбираем вариант с меньшим значением, то есть 100 

5) Ответ: 100. 

Пример 2 

Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 000, 001, 10, 11. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением..  

Решение: 

1) Построим дерево для заданного двоичного кода: 

 
2) согласно условию Фано, код декодируется однозначно, если все используемые кодовые слова 

соответствуют листьям такого дерева; видим, что для заданных кодовых слов это условие 

выполняется 

3) может показаться, что ответ – 01, поскольку на эту ветвь можно «подвесить» букву Д, однако 

это не так – тогда будет некуда подвешивать оставшуюся букву – Е 

4) поэтому для того, чтобы добавить в это дерево две буквы (Д и Е) и сохранить выполнение 

условия Фано, нужно в узле 01 сделать развилку, тогда получается два свободных кода, 010 и 

011, из них меньший – 010  

5) Ответ: 010. 

Пример 3 

По каналу связи с помощью равномерного двоичного кода передаются сообщения, содержащие 

только 4 буквы: X, Y, Z, W; для кодировки букв используются кодовые слова длины 5. При этом 

для набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не 

менее чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. 

Для кодирования букв X, Y, Z используются 5-битовые кодовые слова: 

X: 01111, Y: 00001, Z: 11000. Определите 5-битовое кодовое слово для буквы W, если известно, 

что оно начинается с 1 и заканчивается 0.  

Решение: 

6) По условию кодовое слово для буквы W соответствует маске 1***0, где вместо звёздочек 

можно поставить 0 или 1. 

7) Найдем расстояния Хэмминга – количество позиций, в которых отличается это кодовое слово 

от известных кодовых слов букв X, Y и Z: 

X: 01111  Y: 00001   Z: 11000 

W: 1***0  W: 1***0   W: 1***0 
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    2+?       2+?        0+? 

Знаки вопроса обозначают неизвестные неотрицательные числа – количество различающихся 

позиций в тех битах, которые в кодовом слове для буквы W неизвестны. 

8) Как видим, наиболее критичная ситуация сложилась для пары Z-W. Для того, чтобы эти 

кодовые слова различались в трёх позициях, все неизвестные биты кодового слова буквы W 

должны иметь значения, обратные соответствующим битам кодового слова для буквы Z, то 

есть, W = 10110 

9) Проверяем полученное кодовое слово: находим расстояние Хэмминга в парах X-W и Y-W: 

X: 01111  Y: 00001   Z: 11000 

W: 10110  W: 10110   W: 10110 

     3         4          3 

 

10) Как видим, для все пар расстояние не меньше трёх, что соответствует условию задачи. 

11) Ответ: 10110. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Для кодирования букв А, Б, В, Г решили использовать двухразрядные последовательные двоичные 

числа (от 00 до 11 соответственно). Если таким способом закодировать последовательность 

символов ГБАВ и записать результат в шестнадцатеричной системе счисления, то получится:  

1) 13216  2) D216  3) 310216  4) 2D16  

2) Для кодирования букв А, Б, В, Г решили использовать двухразрядные последовательные двоичные 

числа (от 00 до 11 соответственно). Если таким способом закодировать последовательность 

символов ГБВА и записать результат шестнадцатеричным кодом, то получится: 

1) 13816 2) DBCA16 3) D816 4) 312016 

3) Для 5 букв латинского алфавита заданы их двоичные коды (для некоторых букв - из двух бит, для 

некоторых - из трех). Эти  коды представлены в таблице: 

a b c d e 

000 110 01 001 10 

Определите, какой набор букв закодирован двоичной строкой 1100000100110     

1) baade 2) badde 3) bacde 4) bacdb 

4) Для кодирования букв А, Б, В, Г используются четырехразрядные последовательные двоичные 

числа от 1000 до 1011 соответственно. Если таким способом закодировать последовательность 

символов БГАВ и записать результат в восьмеричном коде, то получится: 

1) 175423       2) 115612      3) 62577 4) 12376 

5) Для кодирования букв А, В, С, D используются трехразрядные последовательные двоичные числа, 

начинающиеся с 1 (от 100 до 111 соответственно). Если таким способом закодировать 

последовательность символов CDAB и записать результат в шестнадцатеричном коде, то 

получится: 

1) А5216 2) 4С816 3) 15D16 4) DE516 

6) Для кодирования букв К, L, М, N используются четырехразрядные последовательные двоичные 

числа от 1000 до 1011 соответственно. Если таким способом закодировать последовательность 

символов KMLN и записать результат в восьмеричном коде, то получится: 

1) 846138 2) 1052338 3) 123458 4) 7763258 

7) Для 5 букв латинского алфавита заданы их двоичные коды (для некоторых букв – из двух бит, для 

некоторых – из трех). Эти коды представлены в таблице: 
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  а   b   с d  е 

100 110  011 01 10 

Определите, какой набор букв закодирован двоичной строкой 1000110110110, если известно, что 

все буквы в последовательности – разные: 

1) cbade 2) acdeb 3) acbed 4) bacde 

8) Для 6 букв латинского алфавита заданы их двоичные коды (для некоторых букв из двух бит, для 

некоторых – из трех). Эти коды представлены в таблице: 

 А   В  С   D  Е    F 

00 100 10 011 11  101 

Определите, какая последовательность из 6 букв закодирована двоичной строкой 

011111000101100. 

1) DEFBAC        2) ABDEFC        3) DECAFB        4) EFCABD 

9) Для кодирования букв А, В, С, D используются четырехразрядные последовательные двоичные 

числа, начинающиеся с 1 (от 1001 до 1100 соответственно). Если таким способом закодировать 

последовательность символов CADB и записать результат в шестнадцатеричном коде, то 

получится: 

1) AF5216 2) 4CB816       3) F15D16       4) В9СА16 

10) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв А, Б, В и Г, используется неравномерный 

по длине двоичный код: 

 А   Б  В   Г 

00  11 010 011 

Если таким способом закодировать последовательность символов ВГАГБВ и записать результат в 

шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) CDADBC16 2) A7C416        3) 41271016  4) 4С7А16 

11) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв А, Б, В и Г, используется неравномерный 

по длине двоичный код: 

 А   Б  В   Г 

00  11 010 011 

Если таким способом закодировать последовательность символов ГАВБВГ и записать результат в 

шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 62D316 2) 3D2616        3) 3132616  4) 6213316 

12) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв А, Б, В и Г, используется неравномерный 

по длине двоичный код: 

 А   Б  В   Г 

00  11 010 011 

Если таким способом закодировать последовательность символов ГБВАВГ и записать результат в 

шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 7101316 2) DBCACD16        3) 31A716  4) 7A1316 

13) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв А, Б, В и Г, используется неравномерный 

по длине двоичный код: 

 А   Б  В   Г 

00  11 010 011 

Если таким способом закодировать последовательность символов ГАВБГВ и записать результат в 

шестнадцатеричном коде, то получится: 



 5  

1) DACBDC16 2) AD2616        3) 62131016  4) 62DA16 

14) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв A, B, C, D и E, используется 

неравномерный по длине двоичный код: 

 A   B  C   D  E 

000  11 01 001 10 

Какое (только одно!) из четырех полученных сообщений было передано без ошибок и может быть 

раскодировано: 

1) 110000010011110 

2) 110000011011110    

3) 110001001001110 

4) 110000001011110 

15) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г используется 

посимвольное кодирование: А-00, Б-11, В-010, Г-011. Через канал связи передается сообщение: 

ВАГБГВ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученную двоичную последовательность 

переведите в шестнадцатеричный вид.  

1) AD34  2) 43DA  3) 101334  4) CADBCD

16) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=1, Б=01, В=001. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  

1) 0001  2) 000  3) 11  4) 101

17) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=0, Б=100, В=101. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  

1) 1  2) 11  3) 01  4) 010

18) Черно-белое растровое изображение кодируется построчно, начиная с левого верхнего угла и 

заканчивая в правом нижнем углу. При кодировании 1 обозначает черный цвет, а 0 – белый.  
     

     

     

Для компактности результат записали в восьмеричной системе счисления. Выберите правильную 

запись кода. 

1) 57414  2) 53414  3) 53412  4) 53012  

19) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г используется 

посимвольное кодирование: А-0, Б-11, В-100, Г-011. Через канал связи передается сообщение: 

ГБАВАВГ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученную двоичную последовательность 

переведите в восьмеричный код.  

1) DBACACD  2) 75043  3) 7A23  4) 3304043

20) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г используется 

посимвольное кодирование: А-10, Б-11, В-110, Г-0. Через канал связи передается сообщение: 

ВАГБААГВ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученную двоичную последовательность 

переведите в шестнадцатеричный код.  
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1) D3A6 2) 62032206  3) 6A3D  4) CADBAADC

21) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв О, К, Л, М и Б, используется 

неравномерный по длине двоичный код: 

  О   К  Л   М  Б 

00  01 11 010 0110 

Какое (только одно!) из четырех полученных сообщений было передано без ошибок и может быть 

раскодировано: 

1) 110001001001110 

2) 10000011000111010    

3) 110001001101001 

4) 1000110001100010 

22) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г, 

используется неравномерный (по длине) код: А-00, Б-11, В-010, Г-011. Через канал связи 

передается сообщение: ГБВАВГ. Закодируйте сообщение данным кодом. Полученную двоичную 

последовательность переведите в шестнадцатеричную систему счисления. Какой вид будет иметь 

это сообщение? 

1) 71013 

2) DBCACD 

3) 7A13 

4) 31A7 

23) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв А, Б, В и Г, используются 

четырехразрядные последовательные двоичные числа от 1000 до 1011. Если таким способом 

закодировать последовательность символов БГАВ и записать результат в восьмеричном коде, то 

получится: 

1) 175612 2) 115612        3) 62612 4) 12612 

24) Для передачи чисел по каналу с помехами используется код проверки четности. Каждая его цифра 

записывается в двоичном представлении, с добавлением ведущих нулей до длины 4, и к 

получившейся последовательности дописывается сумма её элементов по модулю 2 (например, 

если передаём 23, то получим последовательность 0010100110). Определите, какое число 

передавалось по каналу в виде 01100010100100100110? 

1) 6543 2) 62926        3) 62612 4) 3456 

25) Для кодирования букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж используются трех- и четырехразрядные 

последовательные двоичные коды от 101 до 1011. Если таким способом закодировать 

последовательность символов ГДЕЖЕБЕГ и записать результат в восьмеричном коде, то 

получится: 

1) 1046535325 2) 4232565524        3) 10465353250 4) 42325655240 

26) Черно-белое растровое изображение кодируется построчно, начиная с левого верхнего угла и 

заканчивая в правом нижнем углу. При кодировании 1 обозначает черный цвет, а 0 – белый.  
      

      

      

      

Для компактности результат записали в шестнадцатеричной системе счисления. Выберите 

правильную запись кода. 
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1) BD9AA5  2) BDA9B5  3) BDA9D5  4) DB9DAB 

27) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв X, W, Y и Z, используются 

двухразрядные последовательные двоичные числа от 00 до 11 соответственно. Если таким 

способом закодировать последовательность символов YXZXWX и записать результат в 

шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 434 2) 4B8        3) 8B4 4) 8С4 

28) Для кодирования букв А, Б, В, Г решили использовать двухразрядные последовательные двоичные 

числа (от 00 до 11 соответственно). Если таким способом закодировать последовательность 

символов ВБАБГ и записать результат в восьмеричной системе счисления, то получится:  

1) 70118  2) 210138  3) 11078  4) 2478  

29) Для кодирования букв Е,П, Н, Ч, Ь используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ПЕЧЕНЬЕ и записать результат 

в восьмеричном коде, то получится: 

1) 1030240 2) 12017    3) 2141351 4) 23120 

30) Для кодирования букв Х, Е, Л, О, Д используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ЛЕДОХОД и записать результат 

в шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 999C 2) 3254145   3) 123F 4) 2143034 

31) Для кодирования букв И, Д, Т, О, Х используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ТИХОХОД и записать результат 

в шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) CD89 2) 89CD   3) 3154542 4) 2043431 

32) Для кодирования букв О, Ч, Б, А, К используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов КАБАЧОК и записать результат 

в шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 5434215 2) 9DA4  3) ABCD 4) 4323104 

33) Для кодирования букв Р, И, К, П, А используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ПАПРИКА и записать результат 

в шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) E634 2) A1B2  3) A45412A 4) 3430124 

34) Для кодирования букв О, Л, А, З, К используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ЗАКОЛКА и записать результат 

в шестнадцатеричном коде, то получится: 

1) 4531253 2) 9876  3) E832 4) 238E 



 

 

35) Для кодирования букв О, В, Д, П, А используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ВОДОПАД и записать результат 

в восьмеричном коде, то получится: 

1) 22162 2) 1020342  3) 2131453 4) 34017 

36) Для кодирования букв Д, Х, Р, О, В используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов ХОРОВОД и записать результат 

в восьмеричном коде, то получится: 

1) 12334 2) 2434541  3) 36714 4) 16714 

37) Для кодирования букв Р, С, Н, О, Г используются двоичные коды чисел 0, 1, 2, 3 и 4 

соответственно (с сохранением одного незначащего нуля в случае одноразрядного представления). 

Если таким способом закодировать последовательность символов НОСОРОГ и записать результат 

в восьмеричном коде, то получится: 

1) 34244 2) 52634  3) 55634 4) 33334 

38) Для кодирования сообщения, состоящего только из букв A, M, N, E и O, используется 

неравномерный по длине двоичный код: 

 A   M  N   E  O 

000  11 01 001 10 

Какое (только одно!) из четырех полученных сообщений было передано без ошибок и может быть 

раскодировано: 

1) 01100010001100 2) 01100100011001 

3) 01100100011101 4) 01100100011100 

39) Кодирование сообщения происходило с использованием шифра переменной длины: А- 10, В- 11, 

С- 100, D- 101. После кодирования полученный двоичный шифр перевели в шестнадцатеричную 

систему счисления и получили: B7216. Определите зашифрованное сообщение. 

1)ABDBCA  2) DABCA 3) DDBCA 4) ABCDA 

 

40) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=01, Б=1, В=001. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  

1) 0001  2) 000  3) 11  4) 101

41) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=0, Б=100, В=110. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  

1) 101  2) 10  3) 11  4) 01

42) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=00, Б=11, В=100. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  
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1) 010  2) 0  3) 01  4) 011

43) Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный по длине код: A=1, Б=000, В=001. Как нужно закодировать букву Г, 

чтобы длина кода была минимальной и допускалось однозначное разбиение кодированного 

сообщения на буквы?  

1) 00  2) 01  3) 11  4) 010

44) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А–10, Б–11, В–000, Г–001, Д–011. Можно ли сократить для 

одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно? Коды остальных букв меняться не должны. Выберите правильный вариант ответа. 

1) это невозможно  2) для буквы Б – 1 

3) для буквы Г – 00  4) для буквы Д – 01 

 

45) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А–11, Б–10, В–011, Г–000, Д–001. Можно ли сократить для 

одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно? Коды остальных букв меняться не должны. Выберите правильный вариант ответа. 

1) для буквы Г – 00  2) это невозможно 

3) для буквы В – 01  4) для буквы Б – 1 

 

46) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А–10, Б–001, В–0001, Г–110, Д–111. Можно ли сократить для 

одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно? Коды остальных букв меняться не должны. Выберите правильный вариант ответа. 

f1) для буквы Г – 11  2) это невозможно 

3) для буквы В – 000  4) для буквы Б – 00 

47) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Использовали код:  

А–1110, Б–0, В–10, Г–110. Укажите, каким кодовым словом может быть закодирована буква Д. 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. 

1) 0001  2) 0011  3) 0111  4) 1111 

48) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Использовали код:  

А–111, Б–110, В–100, Г–0. Укажите, каким кодовым словом может быть закодирована буква Д. 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать 

более одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 001  2) 00  3) 101  4) 10 

 

49) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный троичный код, позволяющий однозначно декодировать троичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Для букв А, Б, В и Г 

использовали такие кодовые слова: А–11, Б–12, В–21, Г–22. Укажите, каким кодовым словом 

может быть закодирована буква Д. Код должен удовлетворять свойству однозначного 

http://kpolyakov.narod.ru/


 

 

декодирования. Если можно использовать более одного кодового слова, укажите кратчайшее из 

них.  

1) 0  2) 01  3) 02  4) 10 

50)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный троичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную троичную 

последовательность. Вот этот код: А–0, Б–11, В–20, Г–21, Д–22. Можно ли сократить для одной из 

букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать однозначно? 

Коды остальных букв меняться не должны. Выберите правильный вариант ответа.  

1) для буквы Б – 1  2) это невозможно 

3) для буквы В – 2  4) для буквы Д – 2 

51)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Использовали код: А–111, 

Б–110, В–100, Г–101. Укажите, каким кодовым словом может быть закодирована буква Д. Код 

должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать более 

одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 0  2) 01  3) 00  4) 000 

 

52) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А – 00, Б – 01, В – 100, Г – 101, Д – 110. Можно ли сократить 

для одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно? Коды остальных букв меняться не должны. 

Выберите правильный вариант ответа. 

1) это невозможно 

2) для буквы Г – 10 

3) для буквы Д – 11 

4) для буквы Д – 10 

53) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Для букв А, Б, В и Г 

использовали такие кодовые слова: А - 100, Б - 101, В - 111, Г - 110. 

Укажите, каким кодовым словом из перечисленных ниже может быть закодирована буква Д. 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать 

более одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 10 2) 000 3) 11 4) 1111 

54) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Для букв А, Б, В и Г 

использовали такие кодовые слова: А - 001, Б - 010, В - 000, Г - 011. 

Укажите, каким кодовым словом из перечисленных ниже может быть закодирована буква Д. 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать 

более одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 00 2) 01 3) 0000 4) 101 

55) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Для букв А, Б, В и Г 

использовали такие кодовые слова: А - 111, Б - 110, В - 101, Г - 100. 

Укажите, каким кодовым словом из перечисленных ниже может быть закодирована буква Д. 



 

 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать 

более одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 1  2) 0  3) 01  4) 10 

56) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать двоичную 

последовательность, появляющуюся на приёмной стороне канала связи. Для букв А, Б, В и Г 

использовали такие кодовые слова: А - 000, Б - 001, В - 010, Г - 011. 

Укажите, каким кодовым словом из перечисленных ниже может быть закодирована буква Д. 

Код должен удовлетворять свойству однозначного декодирования. Если можно использовать 

более одного кодового слова, укажите кратчайшее из них. 

1) 1  2) 0  3) 01  4) 10 

57) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 11111, Б - 11000, В - 00100. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 00000  2) 00011 3) 11100 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

58) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 00110, Б - 11000, В - 10011. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 01101 2) 01001 3) 00011 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

59) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 11100, Б - 00110, В - 01011. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 11001 2) 10010 3) 10001 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

60) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01101, Б - 00110, В - 10001. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 11111 2) 11010 3) 01000 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

61) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 00101, Б - 01011, В - 10110. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 



 

 

1) 10000 2) 01110 3) 11000 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

62) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01010, Б - 11001, В - 10100. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 00000 2) 00111 3) 01101 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

63) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01101, Б - 11011, В - 00010. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 10100 2) 10001 3) 11000 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

64) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01000, Б - 10011, В - 11101. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 10100 2) 01011 3) 00110 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

65) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01110, Б - 10010, В - 00101. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 01000 2) 11001 3) 10111 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

66) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 10110, Б - 11000, В - 00101. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 01011 2) 01110 3) 10001 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

67) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 00100, Б - 01010, В - 11111. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 00001 2) 01001 3) 10001 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 



 

 

68) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 01000, Б - 00011, В - 11101. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 00101 2) 01110 3) 10100 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

69) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Б, В, Г. Для кодирования 

букв А, Б, В используются 5-битовые кодовые слова: А - 10000, Б - 00101, В - 01010. Для этого 

набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее 

чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Какое 

из перечисленных ниже кодовых слов можно использовать для буквы Г, чтобы указанное свойство 

выполнялось для всех четырёх кодовых слов? 

1) 01111 2) 11011 3) 10110 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

70) Для передачи помехоустойчивых сообщений в алфавите, который содержит 16 различных 

символов, используется равномерный двоичный код. Этот код удовлетворяет следующему 

свойству: в любом кодовом слове содержится четное количество единиц (возможно, ни одной). 

Какую наименьшую длину может иметь кодовое слово? 

1) 3  2) 4 3) 5 4) 6 

71) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 5 букв А, И, К, О, Т. Для 

кодирования букв используется неравномерный двоичный код с такими кодовыми словами: 

А-0, И-00, К-10, О-110, Т-111.  

Среди приведённых ниже слов укажите такое, код которого можно декодировать только одним 

способом. Если таких слов несколько, укажите первое по алфавиту. 

1) КАА  2) ИКОТА 3) КОТ  4) ни одно из сообщений не подходит 

 

72) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы – П, О, Р, Т. Для 

кодирования букв используются 5-битовые кодовые слова: П – 00000, О – 00111, Р – 11011, Т – 

11100. Для этого набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора 

отличаются не менее чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при 

наличии помех (в предположении, что передаваемые биты могут искажаться, но не пропадают). 

Закодированное сообщение считается принятым корректно, если его длина кратна 5 и каждая 

пятёрка отличается от некоторого кодового слова не более чем в одной позиции; при этом 

считается, что пятёрка кодирует соответствующую букву. Например, если принята пятерка 11111, 

то считается, что передавалась буква Р. Среди приведённых ниже сообщений найдите то, которое 

принято корректно, и укажите его расшифровку (пробелы несущественны). 

11011 10111 11101 00111 10001 

   10000 10111 11101 00111 00001 

1) ПОТОП  2) РОТОР  3) ТОПОР  4) ни одно из сообщений не принято корректно 

  

73) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы – П, О, Р, Т. Для 

кодирования букв используются 5-битовые кодовые слова: П – 11111, О – 11000, Р – 00100, Т – 

00011. Для этого набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора 

отличаются не менее чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при 

наличии помех (в предположении, что передаваемые биты могут искажаться, но не пропадают). 

Закодированное сообщение считается принятым корректно, если его длина кратна 5 и каждая 

пятёрка отличается от некоторого кодового слова не более чем в одной позиции; при этом 



 

 

считается, что пятёрка кодирует соответствующую букву. Например, если принята пятерка 00000, 

то считается, что передавалась буква Р. Среди приведённых ниже сообщений найдите то, которое 

принято корректно и укажите его расшифровку (пробелы несущественны).  

11011 11100 00011 11000 01110 

00111 11100 11110 11000 00000 

1) ПОТОП  2) РОТОР 3) ТОПОР  4) ни одно из сообщений не принято корректно 

 

74) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы:  E, Н, О, Т.  В любом 

сообщении больше всего букв О, следующая по частоте буква – Е, затем – Н. Буква Т встречается 

реже, чем любая другая. Для передачи сообщений нужно использовать неравномерный двоичный 

код, допускающий однозначное декодирование; при этом сообщения должны быть как можно 

короче. Шифровальщик может использовать один из перечисленных ниже кодов. Какой код ему 

следует выбрать? 

1) Е – 0, Н – 1, О – 00, Т – 11   2) О – 1, Н – 0, Е – 01, Т – 10 

3) Е – 1, Н – 01, О – 001, Т – 000  4) О – 0, Н – 10, Е – 111, Т – 110 

75) Для передачи данных по каналу связи используется 5-битовый код. Сообщение содержит только 

буквы А, Б и В, которые кодируются следующими кодовыми словами: 

А - 10111, Б - 00000, В - 11010. 

При передаче возможны помехи. Однако некоторые ошибки можно попытаться исправить. Любые 

два из этих трёх кодовых слов отличаются друг от друга не менее чем в трёх позициях. Поэтому 

если при передаче слова произошла ошибка не более чем в одной позиции, то можно сделать 

обоснованное предположение о том, какая буква передавалась. (Говорят, что «код исправляет 

одну ошибку».) Например, если получено кодовое слово 00100, считается, что передавалась буква 

Б. (Отличие от кодового слова для Б только в одной позиции, для остальных кодовых слов 

отличий больше.) Если принятое кодовое слово отличается от кодовых слов для букв А, Б, В более 

чем в одной позиции, то считается, что произошла ошибка (она обозначается 'х'). 

Получено сообщение 10101 10000 11110 10010. Декодируйте это сообщение – выберите  

правильный вариант. 

1) АБВВ 2) хххх  3) АБхх  4) АБхВ 

76) Для передачи данных по каналу связи используется 5-битовый код. Сообщение содержит только 

буквы А, Б и В, которые кодируются следующими кодовыми словами: 

А - 10001, Б - 01101, В - 10110. 

При передаче возможны помехи. Однако некоторые ошибки можно попытаться исправить. Любые 

два из этих трёх кодовых слов отличаются друг от друга не менее чем в трёх позициях. Поэтому 

если при передаче слова произошла ошибка не более чем в одной позиции, то можно сделать 

обоснованное предположение о том, какая буква передавалась. (Говорят, что «код исправляет 

одну ошибку».) Например, если получено кодовое слово 01111, считается, что передавалась буква 

Б. (Отличие от кодового слова для Б только в одной позиции, для остальных кодовых слов 

отличий больше.) Если принятое кодовое слово отличается от кодовых слов для букв А, Б, В более 

чем в одной позиции, то считается, что произошла ошибка (она обозначается 'х'). 

Получено сообщение 00110 11101 11000 11001. Декодируйте это сообщение – выберите  

правильный вариант. 

1) ВБхх  2) ВБВА 3) хххх  4) ВБхА 

77) Для передачи данных по каналу связи используется 5-битовый код. Сообщение содержит только 

буквы А, Б и В, которые кодируются следующими кодовыми словами: 

А — 11010, Б — 00110, В — 10101. 

При передаче возможны помехи. Однако некоторые ошибки можно попытаться исправить. Любые 

два из этих трёх кодовых слов отличаются друг от друга не менее чем в трёх позициях. Поэтому 

если при передаче слова произошла ошибка не более чем в одной позиции, то можно сделать 



 

 

обоснованное предположение о том, какая буква передавалась. (Говорят, что «код исправляет 

одну ошибку».) Например, если получено кодовое слово 10110, считается, что передавалась буква 

Б. (Отличие от кодового слова для Б только в одной позиции, для остальных кодовых слов 

отличий больше.) Если принятое кодовое слово отличается от кодовых слов для букв А, Б, В более 

чем в одной позиции, то считается, что произошла ошибка (она обозначается 'х'). 

Получено сообщение 00111 11110 11000 10111. Декодируйте это сообщение – выберите  

правильный вариант. 

1) БААх  2) БААВ 3) хААх  4) хххх 

78) Для передачи данных по каналу связи используется 5-битовый код. Сообщение содержит только 

буквы А, Б и В, которые кодируются следующими кодовыми словами: 

А — 10010, Б — 11111, В — 00101. 

При передаче возможны помехи. Однако некоторые ошибки можно попытаться исправить. Любые 

два из этих трёх кодовых слов отличаются друг от друга не менее чем в трёх позициях. Поэтому 

если при передаче слова произошла ошибка не более чем в одной позиции, то можно сделать 

обоснованное предположение о том, какая буква передавалась. (Говорят, что «код исправляет 

одну ошибку».) Например, если получено кодовое слово 01111, считается, что передавалась буква 

Б. (Отличие от кодового слова для Б только в одной позиции, для остальных кодовых слов 

отличий больше.) Если принятое кодовое слово отличается от кодовых слов для букв А, Б, В более 

чем в одной позиции, то считается, что произошла ошибка (она обозначается 'х'). 

Получено сообщение 10000 10101 11001 10111. Декодируйте это сообщение – выберите  

правильный вариант. 

1) АВББ 2) хххх  3) АВхБ  4) АххБ 

79) Для передачи данных по каналу связи используется 5-битовый код. Сообщение содержит только 

буквы А, Б и В, которые кодируются следующими кодовыми словами: 

А — 11000, Б — 00010, В — 10101. 

При передаче возможны помехи. Однако некоторые ошибки можно попытаться исправить. Любые 

два из этих трёх кодовых слов отличаются друг от друга не менее чем в трёх позициях. Поэтому 

если при передаче слова произошла ошибка не более чем в одной позиции, то можно сделать 

обоснованное предположение о том, какая буква передавалась. (Говорят, что «код исправляет 

одну ошибку».) Например, если получено кодовое слово 01010, считается, что передавалась буква 

Б. (Отличие от кодового слова для Б только в одной позиции, для остальных кодовых слов 

отличий больше.) Если принятое кодовое слово отличается от кодовых слов для букв А, Б, В более 

чем в одной позиции, то считается, что произошла ошибка (она обозначается 'х'). 

Получено сообщение 11110 10111 10010 10000. Декодируйте это сообщение – выберите  

правильный вариант. 

1) хххх  2) АВБА 3) ххБА  4) хВБА 

 

80) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: И, Г, Л, А. Для кодирования 

букв И, Г, Л используются 6-битовые кодовые слова: 

И – 000000, Г – 001110, Л – 110110. 

Для этого набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются 

не менее, чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии 

помех. Нужно подобрать кодовое слово для буквы А так, чтобы указанное свойство выполнялось 

для всех четырёх кодовых слов. 

1) 111110 2) 111000 3) 000110 4) не подходит ни одно из указанных выше слов 

81) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: П, А, Р, К. Для кодирования 

букв П, А, Р используются 6-битовые кодовые слова: 

П – 111111, А – 110001, Р – 001001. 



 

 

Для этого набора кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются 

не менее, чем в трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии 

помех. Нужно подобрать кодовое слово для буквы К так, чтобы указанное свойство выполнялось 

для всех четырёх кодовых слов. 

1) 000001 2) 111001 3) 000111  4) не подходит ни одно из указанных слов 

82) (ege.yandex.ru) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы А, И, С, Т. 

Для кодирования букв А, И, С используются 5-битовые кодовые слова: А - 10000, И - 11110, С - 

01011. Для этих кодовых слов выполнено такое свойство: кодовые слова для разных букв 

отличаются не менее, чем в трех позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при 

наличии помех. Для буквы Т нужно выбрать кодовое слово так, чтобы оно тоже отличалось от 

кодовых слов для букв А, И, С не менее, чем в трех позициях. Какое из перечисленных ниже 

кодовых слов можно использовать для буквы Т? 

1) 01111 2) 01001 3) 00101  4) не подходит ни одно из указанных слов 

83) (ege.yandex.ru) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы Э, Ю, Я, Ы. 

Для передачи сообщений нужно использовать неравномерный двоичный код, допускающий 

однозначное декодирование. В любом сообщении больше всего букв Я, следующая по частоте 

буква — Ю, затем — Э. Буква Ы встречается реже, чем любая другая. Какой из перечисленных 

ниже кодов нужно использовать, чтобы передаваемые закодированные сообщения были как 

можно более короткими? 

1) Э — 0, Ю — 1, Я — 00, Ы – 11 

2) Я — 1, Ю – 0, Э — 01, Ы — 10 

3) Э — 1, Ю — 01, Я — 001, Ы — 000 

4) Я — 0, Ю — 11, Э — 101, Ы - 100 

84) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: А, Т, О, М; для передачи 

используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Для букв Т, О, М 

используются такие кодовые слова: Т: 100, О: 00, М: 11.  

Укажите такое кодовое слово для буквы А, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите тот, у которого меньшая длина. 

1)  1   2) 0 3) 01 4) 101 

85) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв У, Ч, Е, Н, И и К, 

используется неравномерный двоичный префиксный код. Вот этот код: У – 000, Ч – 001, Е – 010, 

Н – 100, И – 011, К – 11. Можно ли сократить для одной из букв длину кодового слова так, чтобы 

код по-прежнему остался префиксным? Коды остальных букв меняться не должны. Выберите 

правильный вариант ответа. 

Примечание. Префиксный код – это код, в котором ни одно кодовое слово не является началом 

другого; такие коды позволяют однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. 

1) кодовое слово для буквы Е можно сократить до 01 

2) кодовое слово для буквы К можно сократить до 1 

3) кодовое слово для буквы Н можно сократить до 10 

4) это невозможно 

86) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д и Е, 

используется неравномерный двоичный префиксный код. Даны кодовые слова для четырёх букв: 

А – 011, Б – 010, В – 001, Г – 000. Какие кодовые слова из приведённых ниже вариантов подходят 

для букв Д и Е? Если подходит более одного варианта, укажите тот, для которого сумма длин 

кодовых слов меньше.  

Примечание. Префиксный код – это код, в котором ни одно кодовое слово не является началом 

другого; такие коды позволяют однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность.  



 

 

1) Д – 100, Е – 110 3)  Д – 10, Е – 11 

2) Д – 100, Е – 11 4) Д – 10, Е – 1 

87) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы М, А, Р, Т; для передачи 

используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Для букв М, А, Р 

используются такие кодовые слова: М: 010, А: 1, Р: 011. 

Укажите кратчайшее кодовое слово для буквы Т, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением.  

88) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А – 1; Б – 0100; В – 000; Г – 011; Д – 0101. Требуется сократить 

для одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно. Коды остальных букв меняться не должны. Каким из указанных способов это можно 

сделать? 

1) для буквы Г – 11 2) для буквы В – 00 3) для буквы Г – 01 4) это невозможно 

89) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А – 10; Б – 11; В – 000; Г – 001; Д – 010. Требуется сократить 

для одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно. Коды остальных букв меняться не должны. Каким из указанных способов это можно 

сделать?  

1) это невозможно  2) для буквы А – 0  3) для буквы В – 00  4) для буквы Д – 01 

90) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 5 букв А, Д, Р, Т, К. Для кодирования 

букв используется неравномерный двоичный код с такими кодовыми словами:  

А — 1, Д — 00, Р — 10, Т — 110, К — 111.  

Среди приведённых ниже слов укажите такое, код которого можно декодировать только одним 

способом. Если таких слов несколько, укажите первое по алфавиту. 

1) АКР  2) РАД  3) ТАРА  4) ни одно из сообщений не подходит 

 

91) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 5 букв А, К, Л, Р, Т. Для кодирования 

букв используется неравномерный двоичный код с такими кодовыми словами:  

А — 01, К — 010, Л — 011, Р — 11, Т — 101.  

Среди приведённых ниже слов укажите такое, код которого можно декодировать только одним 

способом. Если таких слов несколько, укажите первое по алфавиту. 

1) РАК  2) ЛАК  3) ТАРА  4) ни одно из сообщений не подхо-

дит 

92) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 5 букв А, К, Л, Р, У. Для кодирования 

букв используется неравномерный двоичный код с такими кодовыми словами:  

А — 01, Б — 10, К— 00, Л — 11, Р — 101.  

Среди приведённых ниже слов укажите такое, код которого можно декодировать только одним 

способом. Если таких слов несколько, укажите первое по алфавиту. 

1) КРАБ  2) ЛАК  3) АРКА 4) ни одно из сообщений не подхо-

дит 

93) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 5 букв А, Б, В, К, Р. Для кодирования 

букв используется неравномерный двоичный код с такими кодовыми словами:  

А — 0, Б — 10, В — 00, К — 11, Р — 101.  

Среди приведённых ниже слов укажите такое, код которого можно декодировать только одним 

способом. Если таких слов несколько, укажите первое по алфавиту. 



 

 

1) КАРА 2) РАК  3) БАРК  4) ни одно из сообщений не подхо-

дит 

94) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

использовали кодовое слово 1, для буквы Б – кодовое слово 011. Какова наименьшая возможная 

суммарная длина всех четырёх кодовых слов?  

1) 7 2) 8 3) 9 4) 10 

95) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А – 00; Б – 101; В – 011; Г – 111; Д – 110. Требуется сократить 

для одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно. Коды остальных букв меняться не должны. Каким из указанных способов это можно 

сделать? 

1) это невозможно  2) для буквы Б – 01  

3) для буквы В – 11 4) для буквы Г – 11 

96) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г и Д, используется 

неравномерный двоичный код, позволяющий однозначно декодировать полученную двоичную 

последовательность. Вот этот код: А – 11; Б – 110; В – 101; Г – 000; Д – 010. Требуется сократить 

для одной из букв длину кодового слова так, чтобы код по-прежнему можно было декодировать 

однозначно. Коды остальных букв меняться не должны. Каким из указанных способов это можно 

сделать? 

1) это невозможно  2) для буквы Б – 10  

3) для буквы В – 01 4) для буквы Д – 10 

97) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 4 буквы: Л, Е,Т, О; для передачи 

используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Для букв Т, О, Л 

используются такие кодовые слова: Т – 101, О – 01, Л – 11. Укажите такое кодовое слово для 

буквы Е, при котором код будет допускать однозначное декодирование, при этом его длина 

должна быть наименьшей. 

98)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

использовали кодовое слово 1, для буквы Б – кодовое слово 001. Какова наименьшая возможная 

суммарная длина всех четырёх кодовых слов? 

99)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д  решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

использовали кодовое слово 01, для буквы Б – кодовое слово 10. Какова наименьшая возможная 

суммарная длина всех пяти кодовых слов? 

100)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д  решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

использовали кодовое слово 0, для буквы Б – кодовое слово 101. Какова наименьшая возможная 

суммарная длина всех пяти кодовых слов? 

101)  В сообщении встречается 7 разных  букв. При его передаче использован неравномерный 

двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Известны коды трёх букв: 1, 01, 001. Коды 

остальных четырёх букв имеют одинаковую длину. Какова минимальная суммарная длина всех 7-

ми кодовых слов? 

102)  В сообщении встречается 10 разных  букв. При его передаче использован неравномерный 

двоичный префиксный код. Известны коды трех букв: 11, 100, 101. Коды остальных семи букв 

имеют одинаковую длину. Какова минимальная суммарная длина всех 10-ти кодовых слов? 



 

 

103)  В сообщении встречается 7 разных  букв. При его передаче использован неравномерный 

двоичный префиксный код. Известны коды двух букв: 10, 111. Коды остальных пяти букв имеют 

одинаковую длину. Какова минимальная суммарная длина всех 7-ми кодовых слов?  

104)  В сообщении встречается 50 букв А, 30 букв Б, 20 букв В и 5 букв Г. При его передаче 

использован неравномерный двоичный префиксный код, который позволил получить 

минимальную длину закодированного сообщения. Какова она в битах? 

105) По каналу связи передаются сообщения, каждое из которых содержит 15 букв А, 10 букв Б, 6 

букв В и 4 буквы Г (других букв в сообщениях нет). Каждую букву кодируют двоичной 

последовательностью. При выборе кода учитывались два требования:  

   а) ни одно кодовое слово не является началом другого (это нужно, чтобы код допускал 

однозначное декодирование); 

   б) общая длина закодированного сообщения должна быть как можно меньше. 

Какой код из приведённых ниже следует выбрать для кодирования букв А, Б, В и Г? 

1) А:1, Б:01, В:001, Г:111 

2) А:1, Б:01, В:10, Г:111 

3) А:00, Б:01, В:10, Г:11 

4) А:100, Б:101, В:11, Г:0 

106) По каналу связи передаются сообщения, каждое из которых содержит 10 букв А, 5 букв Б, 20 

букв В и 5 букв Г (других букв в сообщениях нет). Каждую букву кодируют двоичной 

последовательностью. При выборе кода учитывались два требования:  

   а) ни одно кодовое слово не является началом другого (это нужно, чтобы код допускал 

однозначное декодирование); 

   б) общая длина закодированного сообщения должна быть как можно меньше. 

Какой код из приведённых ниже следует выбрать для кодирования букв А, Б, В и Г? 

1) А:1, Б:01, В:001, Г:111 

2) А:00, Б:01, В:10, Г:11 

3) А:0, Б:10, В:11, Г:111 

4) А:10, Б:111, В:0, Г:110 

107) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв И, К, Л, М, Н, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы Н 

использовали кодовое слово 0, для буквы К – кодовое слово 10. Какова наименьшая возможная 

суммарная длина всех пяти кодовых слов? 

1)  13 2) 14 3) 15 4) 16 

108) По каналу связи с помощью равномерного двоичного кода передаются сообщения, содержащие 

только 4 буквы П, Р, С, Т. Каждой букве соответствует своё кодовое слово, при этом для набора 

кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее чем в 

трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Для 

кодирования букв П, Р, С используются 5-битовые кодовые слова: П: 01111, Р: 00001, С: 11000. 5-

битовый код для буквы Т начинается с 1 и заканчивается на 0. Определите кодовое слово для 

буквы Т. 

109) По каналу связи с помощью равномерного двоичного кода передаются сообщения, содержащие 

только 4 буквы А, Б, В, Г. Каждой букве соответствует своё кодовое слово, при этом для набора 

кодовых слов выполнено такое свойство: любые два слова из набора отличаются не менее чем в 

трёх позициях. Это свойство важно для расшифровки сообщений при наличии помех. Для 

кодирования букв Б, В, Г используются 5-битовые кодовые слова: Б: 00001, В: 01111, Г: 10110. 5-

битовый код для буквы А начинается с 1 и заканчивается на 0. Определите кодовое слово для 

буквы А. 

110) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, В, Г, Д, Е и Ж. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 



 

 

используется кодовое слово 1; для буквы Б используется кодовое слово 01. Какова минимальная 

общая длина кодовых слов для всех семи букв? 

111) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, В, Г, Д, Е и Ж. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово 1; для буквы Б используется кодовое слово 011. Какова минимальная 

общая длина кодовых слов для всех семи букв? 

112) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, В, Г, Д, Е и Ж. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово 10; для буквы Б используется кодовое слово 011. Какова минимальная 

общая длина кодовых слов для всех семи букв? 

113) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, решили 

использовать неравномерный двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Для букв 

А, Б, В, Г использовали соответственно кодовые слова 00, 01, 110, 111. Укажите кратчайшее 

возможное кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

114) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 010, 011, 10, 11. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

115) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 00, 01, 100, 101. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

116) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 00, 010, 011, 11. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

117) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 0, 100, 101, 111. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

118) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 000, 1, 010, 011. Укажите кратчайшее возможное 

кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если 

таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

119) Для кодирования букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, использован неравномерный троичный код, 

удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А используется кодовое слово 0; для буквы Б 

используется кодовое слово 10; для буквы В используется кодовое слово 11; для буквы Г 

используется кодовое слово 21; для буквы Д используется кодовое слово 22. Какова минимальная 

общая длина кодовых слов для букв Е, Ж, З, И? 

120) Для кодирования растрового рисунка, напечатанного с использованием шести красок, 

применили неравномерный двоичный код. Для кодирования цветов используются кодовые слова. 

Белый – 0, Зелёный – 11111, Фиолетовый – 11110, Красный – 1110, Чёрный – 10. 



 

 

Укажите кратчайшее кодовое слово для кодирования синего цвета, при котором код будет 

допускать однозначное декодирование. 

121) По каналу связи передаются сообщения, состоящие из букв Г, Т, К, Х, У. Известны вероятности 

появления каждой буквы: 

Г – 0,5; Т – 0,25; К – 0,12; Х – 0,12; У – 0,01. 

Для букв Г и У используются кодовые слова: Г – 0, У – 10. Укажите кратчайшее кодовое слово для 

буквы К, при котором код будет иметь минимальную длину и допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

122) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только пять букв: Р, А, Н, Е, Т. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово 0; для буквы Е используется кодовое слово 10. Какова минимальная 

общая длина кодовых слов для всех пяти букв? 

123) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 00, 111, 1000, 1001, 1010, 

1100, 1101, 010, 011. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором код 

будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

124) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 0011, 1011, 1111, 0110, 0001, 

1100, 0010, 0111, 0000. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

125) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 0100, 0101, 1000, 11, 000, 101, 

0010, 0011, 1001. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором код 

будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

126) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 1110, 011, 1001, 1111, 0001, 

0000, 110, 0011, 0100. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

127) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, допускающий однозначное декодирование. 

Для букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 111, 0100, 1100, 

0010, 0001, 0011, 0110, 1001, 1010. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, 

при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, 

укажите код с наименьшим числовым значением. 

128) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 110, 00, 1011, 010, 0110, 1001, 

1110, 1111, 0111. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором код 

будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 



 

 

129) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 1101, 111, 0101, 0110, 1001, 

1011, 0100, 1010, 1000. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

130) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 010, 0011, 0111, 0000, 0010, 

1110, 110, 1111, 0110. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

131) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 1100, 0010, 1010, 0000, 0111, 

1101, 0101, 100, 0001. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

132) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, Й. 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И использовали соответственно кодовые слова 1010, 1101, 010, 00, 1000, 

1110, 1001, 0111, 1011. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Й, при котором 

код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с 

наименьшим числовым значением. 

133) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е, Ж использовали соответственно кодовые слова 11, 0010, 1011, 01, 0011, 000, 1010. 

Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы З, при котором код будет допускать 

однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым 

значением. 

134) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е использовали соответственно кодовые слова 10, 110, 010, 0110, 111, 0111. Укажите 

кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Ж, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

135) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е использовали соответственно кодовые слова 0101, 101, 011, 00, 0100, 11. Укажите 

кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Ж, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

136) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, 

решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв 

А, Б, В, Г, Д, Е использовали соответственно кодовые слова 11, 0010, 100, 0011, 01, 000. Укажите 

кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Ж, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

137)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г 

использовали соответственно кодовые слова 011, 010, 001, 0001. Укажите возможное кодовое 



 

 

слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких 

кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением.  

138)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, 

Г, Д, Е использовали соответственно кодовые слова 11, 10, 010, 0011, 0010, 0000. Укажите 

возможное кодовое слово для буквы Ж, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

139) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, Й, Л, М, Т, Ю . Для 

передачи используется двоичный к од, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: Л – 010, Б – 011, Ю – 10. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова АЛТАЙ? 

140) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, Г, И, М, Р, Я . Для 

передачи используется двоичный к од, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 11, Б – 101, Я – 010. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова ГРАММ? 

141) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, К, О, Н, Р, Я . Для 

передачи используется двоичный к од, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 010, Р – 011, Я – 10. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова КОРАН? 

142) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, К, О, Т, Р, Я . Для 

передачи используется двоичный к од, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 101, О – 11, Я – 011. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова КАТОК? 

143) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В 

используются такие кодовые слова: А – 0; Б – 110; В – 101. Укажите кратчайшее кодовое слово 

для буквы Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов 

несколько, укажите код с наибольшим числовым значением. 

144) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А и Б 

используются такие кодовые слова: А – 0; Б – 1011. Укажите сумму длин кратчайших кодовых 

слов для букв В и Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование.  

145) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А и Б 

используются такие кодовые слова: А – 1; Б – 011. Укажите сумму длин кратчайших кодовых слов 

для букв В и Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование.  

146) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово: А – 1. Укажите сумму длин кратчайших кодовых слов для букв Б, В и 

Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование.  

147) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово: А – 10. Укажите сумму длин кратчайших кодовых слов для букв Б, В 

и Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование. 

148) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: А, Б, В, Г; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 

используется кодовое слово: А – 101. Укажите сумму длин кратчайших кодовых слов для букв Б, 

В и Г, при котором код будет допускать однозначное декодирование. 



 

 

149) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, И, Л, О, С, Ц. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: Б – 00, O – 010, Л – 111. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова АБСЦИССА? 

150) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, В, Д, Е, И, Н. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 110, Б – 01, И – 000. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова ВВЕДЕНИЕ? 

151) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Б, З, К, Р, У, Ф. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 00, Б – 01, Ф – 111. Какое наименьшее количество двоичных знаков 

потребуется для кодирования слова КУКУРУЗА? 

152) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, В, К, Л, О, Т, Ц. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: К – 00, Л – 01, О – 1000. Какое наименьшее количество двоичных 

знаков потребуется для кодирования слова АВТОЛАВКА? 

153) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, И, К, Л, Р, Ц, Я. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: А – 01, Я – 11. Какое наименьшее количество двоичных знаков 

потребуется для кодирования слова КИРИЛЛИЦА? 

154) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А, Г, Д, Е, П, Р, Ф. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: Г – 100, Д – 11, Е – 0. Какое наименьшее количество двоичных знаков 

потребуется для кодирования слова ПАРАГРАФ? 

155) (А.  ) По каналу связи передаются сообщения, содержащие только шесть букв: А, Б, В, Д, О, Т. 

Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для 

некоторых букв известны: Б – 010, В – 011. Какое наименьшее количество двоичных знаков 

потребуется для кодирования слова ВОДООТВОД? 

156)    По каналу связи передаются шифрованные сообщения, содержащие заглавные буквы 

кириллицы. Для передачи используется неравномерный двоичный код. Для букв А, Б, В и Г 

используются кодовые слова 101, 110, 100, 111 соответственно. Укажите минимальную сумму 

длин кодовых слов для букв Д и Е, при котором код будет удовлетворять условию Фано. 

157)    Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв В, И, Т, Я, З, Ь решили 

использовать неравномерный двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Известны 

коды для некоторых букв: В — 110, И — 00, Т — 001, Я — 010, З — 111. Укажите кратчайшее 

возможное кодовое слово для буквы Ь, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением. 

Примечание. Прямое условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом 

другого кодового слова; обратное — что никакое кодовое слово не является концом другого 

кодового слова. Выполнения любого из них достаточно для однозначной расшифровки 

закодированных сообщений. 

158)    Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв Ф, А, К, Т, О, Р решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Известны коды 

для некоторых букв: А — 10, К — 11, Т — 0100, О — 01, Р — 0000. Укажите кратчайшее 

возможное кодовое слово для буквы Ф, при котором код будет допускать однозначное 

декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наибольшим числовым значением. 

Примечание. Прямое условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом 

другого кодового слова; обратное — что никакое кодовое слово не является концом другого 



 

 

кодового слова. Выполнения любого из них достаточно для однозначной расшифровки 

закодированных сообщений. 

159)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только пять букв: Р, Е, Ш, А, Й. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв Ш, А, Р 

используются такие кодовые слова: Ш – 101; А – 001; Р – 01. Укажите кратчайшее кодовое слово 

для буквы Й, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов 

несколько, укажите код с наибольшим числовым значением. 

160)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только восемь букв: П, И, В, Е, Т, Б, Р, О; 

для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Буквы В, Е, Т имеют 

коды 110, 011 и 111 соответственно. Укажите наименьшую возможную длину закодированной 

последовательности для слова ОТБОР. 

161)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только шесть букв: А, В, Г, У, С, Т; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано.  Буквы Т, У, С, А имеют 

коды 10, 000, 11, 001 соответственно. Укажите наименьшую возможную длину закодированной 

последовательности для слова СУСТАВ. 

162)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только шесть букв: У, Р, А, Е, Г, Э; для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Буквы Е, Р, А, Г, У 

имеют коды 01, 000, 100, 101, 110 соответственно. Укажите код наименьшей длины для буквы Э. 

Если в качестве кода может быть использовано несколько кодов одинаковой длины, выбрать тот, 

числовое значение которого меньше. 

163)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только восемь букв: Х, О, Ч, У, Г, Л, Я, Т; 

для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Буквы Ч, У, Х, Л, Я 

имеют коды 10, 000, 001, 011, 110 соответственно. Укажите наименьшую суммарную длину 

кодовых слов для оставшихся букв. 

164)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только восемь букв: Г, Д, Е, С, О, Т, К, А; 

для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Буквы С, Е, К, Т, А 

имеют коды 111, 110, 10,  0010, 0011 соответственно. Укажите наименьшую возможную длину 

закодированной последовательности для слова КОКОСЕГ. 

165)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только шесть  букв: Т, Е, Н, С, И, В. Для 

передачи используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Кодовые слова 

для букв известны: Т – 010, Е – 0100, Н – 1100, С – 01000, И – 0110, В – 1110. Как можно 

сократить код для буквы Н, чтобы сохранялось свойство однозначности декодирования? Если 

таких кодов несколько, в качестве ответа указать код наименьшей длины. 

166)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь  букв: О, К, Т, Я, Б, Р, Ь. Для 

передачи используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Кодовые слова 

для некоторых букв известны: К – 1010, Т – 100, Б – 0101, Р – 110,  Ь – 001. Укажите минимальную 

возможную сумму длин кодов всех букв. 

167)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только шесть  букв: О, Т, П, У, С, К. Для 

передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Укажите минимальную 

возможную длину закодированной последовательности КУСОККОПУСТ, если известно, что код 

для С – 01. 

168)  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только заглавные буквы русского 

алфавита. Для передачи используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. 

Укажите минимальную возможную длину закодированной последовательности АТТЕСТАТ. 

169)  По каналу связи передается сообщение «ПИРАНЬЯ». Для передачи используется двоичный код, 

допускающий однозначное декодирование. Укажите минимально возможную длину 

закодированной последовательности, если известно, что в сообщении могут встречаться и другие 

буквы, кроме тех, которых входят в передаваемое слово. 



 

 

170) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух двоичных знаков, а слову ГОЛОД соответствует код 

0100001100111. Какой код соответствует слову ДОГ? 

171) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух двоичных знаков, а слову ВОРОТ соответствует код 

0000110001111. Какой код соответствует слову РОВ? 

172) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову АРКАН соответствует 

код 1011011110000. Какой код соответствует слову РАК? 

173) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову МАНКА соответствует 

код 1010111100001. Какой код соответствует слову МАК? 

174) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову МОЛОТ соответствует 

код 1010010000011. Какой код соответствует слову ТОМ? 

175) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух двоичных знаков, а слову ПОРОХ соответствует код 

0110010100110. Какой код соответствует слову ХОР? 

176) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову КАПОТ соответствует 

код 11000111110011. Какой код соответствует слову ТОК? 

177) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову НОРМА соответствует 

код 01010100010011. Какой код соответствует слову РОМ? 

178) Заглавные буквы русского алфавита закодированы неравномерным двоичным кодом, в котором 

никакое кодовое слово не является началом другого кодового слова. Это условие обеспечивает 

возможность однозначной расшифровки закодированных сообщений. Известно, что все кодовые 

слова содержат не меньше двух и не больше трёх двоичных знаков, а слову КАЧОК соответствует 

код 1110000100011. Какой код соответствует слову КОК? 

179) Известно, что слово КАШКА закодировали с помощью последовательности 1110110011101. При 

этом код удовлетворяет условию Фано. Найдите минимальную длину кодовой последовательности 

для слова ПАМПУШКА? Известно, что другие буквы в кодируемой последовательности 

встретиться не могут. 



 

 

180)  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв П, О, Е, Х, А, Л, И, решили 

использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв О, Е, А, 

И использовали соответственно кодовые слова 01, 110, 1010, 001. Найдите наименьшую 

возможную суммарную длину всех кодовых слов. 

 

Лабораторная работа №4-5 

Тема:  Кодирование растровых изображений. 

Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической информации. 

 для хранения растрового изображения нужно выделить в памяти I = N · i  битов, где N – 

количество пикселей и i – глубина цвета (разрядность кодирования) 

 количество пикселей изображения N вычисляется как произведение ширины рисунка на высоту 

(в пикселях) 

 глубина кодирования – это количество бит, которые выделяются на хранение цвета одного 

пикселя 

 при глубине кодирования i битов на пиксель код каждого пикселя выбирается из 2i
 возможных 

вариантов, поэтому можно использовать не более 2
i
 различных цветов 

 нужно помнить, что  

1 Мбайт = 2
20

 байт = 2
23

 бит,  

1 Кбайт = 2
10

 байт = 2
13

 бит 

Пример 1: 

Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 200     и 

цветовой системой, содержащей 130 цветов. Методы сжатия изображений не используются. 

Средний размер отсканированного документа составляет 10 Мбайт. Для повышения качества 

представления информации было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, 

содержащую 2
16

 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами?  

Решение: 

1) Разрешение изображения изменилось с 200 dpi на 300 dpi. Это означает, что размер 

изображения изменился в (300 · 300) / (200 · 200) = 9/4 раз. 

2) Для хранения цветовой системы, состоящей из 130 цветов, необходимо 8 бит (необходимо 

подобрать минимально возможный i, так, чтобы N  2
i
; 130  2

8
 ). 

3) Глубина кодирования изображения изменилась с 8 бит до 16 бит. Это означает, что размер 

изображения изменился в 16/8 = 2 раза. 

4) Средний размер документа, отсканированного с изменёнными параметрами равно 10 · 9/4 · 2 

= 45 Мб. 

5) Ответ: 45. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 128 на 256 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 64 различных цвета? В ответе запишите только целое 

число, единицу измерения писать не нужно. 

2) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 128 на 128 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 32 различных цвета? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

3) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 64 на 128 пикселов при условии, что в 



 

 

изображении могут использоваться 128 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

4) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 64 на 256 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 256 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

5) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 32 на 1024 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 128 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

6) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 1024 на 512 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 64 различных цвета? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

7) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 512 на 256 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 32 различных цвета? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

8) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 512 на 128 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 16 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

9) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 256 на 128 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 8 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

10) Какой минимальный объём памяти (в Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно было 

сохранить любое растровое изображение размером 128 на 128 пикселов при условии, что в 

изображении могут использоваться 256 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

11) Рисунок размером 128 на 256 пикселей занимает в памяти 24 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

12) Рисунок размером 128 на 128 пикселей занимает в памяти 10 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

13) Рисунок размером 64 на 128 пикселей занимает в памяти 7 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

14) Рисунок размером 64 на 256 пикселей занимает в памяти 16 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

15) Рисунок размером 32 на 1024 пикселей занимает в памяти 28 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

16) Рисунок размером 1024 на 512 пикселей занимает в памяти 384 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

17) Рисунок размером 512 на 256 пикселей занимает в памяти 80 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

18) Рисунок размером 512 на 128 пикселей занимает в памяти 32 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

19) Рисунок размером 256 на 128 пикселей занимает в памяти 12 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 



 

 

20) Рисунок размером 128 на 128 пикселей занимает в памяти 16 Кбайт (без учёта сжатия). Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

21) После преобразования растрового 256-цветного графического файла в черно-белый формат (2 

цвета) его размер уменьшился на 7 Кбайт. Каков был размер исходного файла в Кбайтах? 

22) После преобразования растрового 16-цветного графического файла в черно-белый формат (2 

цвета) его размер уменьшился на 21 Кбайт. Каков был размер исходного файла в Кбайтах? 

23) После преобразования растрового 256-цветного графического файла в 16-цветный формат его 

размер уменьшился на 15 Кбайт. Каков был размер исходного файла в Кбайтах? 

24) После преобразования растрового 256-цветного графического файла в 4-цветный формат его 

размер уменьшился на 18 Кбайт. Каков был размер исходного файла в Кбайтах? 

25) После преобразования растрового графического файла его объем уменьшился в 1,5 раза. Сколько 

цветов было в палитре первоначально, если после преобразования было получено растровое 

изображение того же разрешения в 16-цветной палитре? 

26) После преобразования растрового графического файла его объем уменьшился в 2 раза. Сколько 

цветов было в палитре первоначально, если после преобразования было получено растровое 

изображение того же разрешения в 16-цветной палитре? 

27)    Цветное изображение было оцифровано и сохранено в виде файла без использования сжатия 

данных. Размер полученного файла – 54 Мбайт. Затем то же изображение было оцифровано 

повторно с разрешением в 2 раза больше и глубиной кодирования цвета в 3 раза меньше по 

сравнению с первоначальными параметрами. Сжатие данных не производилось. Укажите размер 

файла в Мбайт, полученного при повторной оцифровке. 

28) Цветное изображение было оцифровано и сохранено в виде файла без использования сжатия 

данных. Размер полученного файла – 42 Мбайт. Затем то же изображение было оцифровано 

повторно с разрешением в 2 раза меньше и глубиной кодирования цвета в 4 раза больше по 

сравнению с первоначальными параметрами. Сжатие данных не производилось. Укажите размер 

файла в Мбайт, полученного при повторной оцифровке. 

29)    Изображение было оцифровано и сохранено в виде растрового файла. Получившейся файл был 

передан в город А по каналу связи за 30 секунд. Затем то же изображение было оцифровано 

повторно с разрешением в 3 раза больше и глубиной кодирования цвета в 2 раза меньше, чем в 

первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в город Б, 

пропускная способность канала связи с городом Б в 1.5 раза выше, чем канала связи с городом А. 

Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

30)    Изображение было оцифровано и сохранено в виде растрового файла. Получившейся файл был 

передан в город А по каналу связи за 72 секунды. Затем то же изображение было оцифровано 

повторно с разрешением в 2 раза больше и глубиной кодирования цвета в 3 раза меньше, чем в 

первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в город Б, 

пропускная способность канала связи с городом Б в 3 раза выше, чем канала связи с городом А. 

Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

31)    Изображение было оцифровано и записано в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившейся файл был передан в город А по каналу связи за 90 секунд. Затем то же 

изображение было оцифровано повторно с разрешением в 2 раза больше и глубиной кодирования 

цвета в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл 

был передан в город Б за 10 секунд. Во сколько раз скорость пропускная способность канала в 

город Б больше пропускной способности канала в город А? 

32)    Изображение было оцифровано и записано в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившейся файл был передан в город А по каналу связи за 75 секунд. Затем то же 

изображение было оцифровано повторно с разрешением в 2 раза больше и глубиной кодирования 

цвета в 4 раза больше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был 



 

 

передан в город Б за 60 секунд. Во сколько раз скорость пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

33) Камера делает фотоснимки размером 1024768 пикселей. На хранение одного кадра отводится 900 

Кбайт. Найдите максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

34) Камера делает фотоснимки размером 16001200 пикселей. На хранение одного кадра отводится 

3800 Кбайт. Определите максимальную глубину цвета (в битах на пиксель), которую можно 

использовать при фотосъёмке. 

35) Камера делает фотоснимки размером 1280960 пикселей. На хранение одного кадра отводится 160 

Кбайт. Найдите максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

36) Камера делает фотоснимки размером 32001800 пикселей. На хранение одного кадра отводится 3 

Мбайт. Найдите максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

37) Камера делает фотоснимки размером 640480 пикселей. На хранение одного кадра отводится 250 

Кбайт. Найдите максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

38) Камера делает фотоснимки размером 16001200 пикселей. На хранение одного кадра отводится 1 

Мбайт. Найдите максимально возможное количество цветов в палитре изображения. 

39) Камера делает фотоснимки 768 на 600 пикселей. При этом объём файла с изображением не может 

превышать 420 Кбайт, упаковка данных не производится. Какое максимальное количество цветов 

можно использовать в палитре изображения? 

40) Камера делает фотоснимки 1024 на 768 пикселей. При этом объём файла с изображением не 

может превышать 220 Кбайт, упаковка данных не производится. Какое максимальное количество 

цветов можно использовать в палитре изображения? 

41) Камера делает фотоснимки 1024 на 768 пикселей. При этом объём файла с изображением не 

может превышать 600 Кбайт, упаковка данных не производится. Какое максимальное количество 

цветов можно использовать в палитре изображения? 

42) Камера делает фотоснимки 800 на 600 пикселей. При этом объём файла с изображением не может 

превышать 100 Кбайт, упаковка данных не производится. Какое максимальное количество цветов 

можно использовать в палитре изображения? 

43) Автоматическая фотокамера делает фотографии высокого разрешения с палитрой, содержащей 2
24

 

= 16 777 216 цветов. Средний размер фотографии составляет 15 Мбайт. Для хранения в базе 

данных фотографии преобразуют в формат с палитрой, содержащей 256 цветов. Другие 

преобразования и дополнительные методы сжатия не используются. Сколько Мбайт составляет 

средний размер преобразованной фотографии? 

44) Автоматическая фотокамера делает фотографии высокого разрешения с палитрой, содержащей 2
24

 

= 16 777 216 цветов. Средний размер фотографии составляет 12 Мбайт. Для хранения в базе 

данных фотографии преобразуют в формат с палитрой, содержащей 2
16

 = 65536 цветов. Другие 

преобразования и дополнительные методы сжатия не используются. Сколько Мбайт составляет 

средний размер преобразованной фотографии? 

45) Автоматическая фотокамера делает фотографии высокого разрешения с палитрой, содержащей 2
24

 

= 16 777 216 цветов. Средний размер фотографии составляет 6 Мбайт. Для хранения в базе данных 

фотографии преобразуют в формат с палитрой, содержащей 16 цветов. Другие преобразования и 

дополнительные методы сжатия не используются. Сколько Мбайт составляет средний размер 

преобразованной фотографии? 

46) Камера снимает видео без звука с частотой 60 кадров в секунду, при этом изображения 

используют палитру, содержащую 2
16

 = 65536 цветов. 1 минута видео в среднем занимает 12 

Мегабайт. При записи файла на сервер полученное видео преобразуют так, что его частота кадров 

уменьшается до 20 кадров в секунду, а изображения преобразуют в формат, содержащий палитру 

из 256 цветов. Другие преобразования и иные методы сжатия не используются. Сколько Мбайт в 

среднем занимает 5 минут преобразованной видеозаписи? 



 

 

47) Камера снимает видео без звука с частотой 120 кадров в секунду, при этом изображения 

используют палитру, содержащую 2
24

 = 16 777 216 цветов. При записи файла на сервер 

полученное видео преобразуют так, что частота кадров уменьшается до 20, а изображения 

преобразуют в формат, использующий палитру из 256 цветов. Другие преобразования и иные 

методы сжатия не используются. 10 секунд преобразованного видео в среднем занимают 512 

Кбайт. Сколько Мбайт в среднем занимает 1 минута исходного видео? 

48)   Камера снимает видео без звука с частотой 48 кадров в секунду, при этом изображения 

используют палитру, содержащую 4096 цвета. 1 минута видео в среднем занимает 18 Мегабайт. 

При записи файла на сервер полученное видео преобразуют так, что его частота кадров 

уменьшается до 24 кадров в секунду, а изображения преобразуют в формат, содержащий палитру 

из 16 цветов. Другие преобразования и иные методы сжатия не используются. Сколько минут 

преобразованного видео в среднем можно записать при ограничении размера видеозаписи в 48 

Мегабайт? 

49)   Камера снимает видео без звука с частотой 24 кадра в секунду, при этом изображения 

используют палитру, содержащую 2
24

 = 16 777 216 цветов.  Параллельно производится запись 

стереозвука. 1 минута видеоряда в среднем занимает 36 Мбайт, 1 минута звуковой дорожки 

занимает в среднем 6 Мбайт. Для хранения видео преобразуют так, что для изображений 

используется палитра в 256 цветов, а звук перезаписывается в формате моно, при этом частота 

дискретизации уменьшается в 2 раза, а глубина кодирования уменьшается в 1,5 раза.  Другие 

преобразования и иные методы сжатия не используются. Сколько Мбайт в среднем занимает 1 

минута преобразованного видео со звуком? 

50)   Для мультипликационного фильма видеоряд с частотой 60 кадров в cекунду и звуковая 

восьмиканальная дорожка записываются отдельно. Для хранения на сервере видео преобразуют 

так, что частота уменьшается до 30 кадров в секунду, а количество пикселей уменьшается в 4 раза. 

Звук перезаписывается в формате стерео с уменьшением частоты дискретизации и глубины 

кодирования в 2 раза. Другие преобразования и иные методы сжатия не используются. После 

преобразования 1 минута видеоряда в среднем занимает 1,5 Мегабайта, а 1 минута звуковой 

дорожки – 512 Килобайт. Сколько Мбайт в среднем занимают 10 минут исходного видеоряда и 

звуковой дорожки вместе? 

51) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 600     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 18 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, содержащую 2
16

 = 

65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного с 

изменёнными параметрами? 

52) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 600     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 16 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, содержащую 64 цвета. 

Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного с изменёнными 

параметрами? 

53) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 600     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 12 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, содержащую 256 

цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного с 

изменёнными параметрами? 

54) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 600     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 



 

 

используются. В целях экономии было решено перейти на разрешение 150     и цветовую 

систему, содержащую 2
16

 = 65 536 цветов. Средний размер документа, отсканированного с 

изменёнными параметрами, составляет 256 Кбайт. Сколько Мбайт составлял средний размер 

документа до оптимизации? 

55) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 600     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. В целях экономии было решено перейти на разрешение 300     и цветовую 

систему, содержащую 16 цветов. Средний размер документа, отсканированного с изменёнными 

параметрами, составляет 128 Кбайт. Сколько Мбайт составлял средний размер документа до 

оптимизации? 

56) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 400     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 6 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 100     и цветовую систему с уменьшенным 

количеством цветов. Средний размер документа, отсканированного с изменёнными параметрами, 

составляет 64 Кбайт. Определите количество цветов в палитре после оптимизации. 

57) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 300 p   и 

цветовой системой, содержащей 2
24

 = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 3 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 100     и цветовую систему с уменьшенным 

количеством цветов. Средний размер документа, отсканированного с изменёнными параметрами, 

составляет 128 Кбайт. Определите количество цветов в палитре после оптимизации. 

58) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 300    . Методы 

сжатия изображений не используются. Средний размер отсканированного документа составляет 5 

Мбайт. В целях экономии было решено перейти на разрешение 150     и цветовую систему, 

содержащую 16 цветов. Средний размер документа, отсканированного с изменёнными 

параметрами, составляет 512 Кбайт. Определите количество цветов в палитре до оптимизации. 

59) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 400    . Методы 

сжатия изображений не используются. Средний размер отсканированного документа составляет 2 

Мбайт. В целях экономии было решено перейти на разрешение 100     и цветовую систему, 

содержащую 64 цвета. Средний размер документа, отсканированного с изменёнными 

параметрами, составляет 96 Кбайт. Определите количество цветов в палитре до оптимизации. 

60) Автоматическая фотокамера каждые 10 с создаёт черно-белое растровое изображение, 

содержащее 256 оттенков. Размер изображения – 512 x 192 пикселей. Все полученные 

изображения и коды пикселей внутри одного изображения записываются подряд, никакая 

дополнительная информация не сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Мбайтов нужно 

выделить для хранения всех изображений, полученных за сутки?  

61) Автоматическая фотокамера каждые 5 с создаёт черно-белое растровое изображение, содержащее 

256 оттенков. Размер изображения – 256 x 512 пикселей. Все полученные изображения и коды 

пикселей внутри одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация 

не сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Мбайтов нужно выделить для хранения всех 

изображений, полученных за сутки? 

62) Автоматическая фотокамера каждые 3 с создаёт черно-белое растровое изображение, содержащее 

256 оттенков. Размер изображения – 128 x 192 пикселей. Все полученные изображения и коды 

пикселей внутри одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация 

не сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Мбайтов нужно выделить для хранения всех 

изображений, полученных за сутки? 

63) Автоматическая фотокамера каждые 6 с создаёт черно-белое растровое изображение, содержащее 

256 оттенков. Размер изображения – 128 x 256 пикселей. Все полученные изображения и коды 



 

 

пикселей внутри одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация 

не сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Мбайтов нужно выделить для хранения всех 

изображений, полученных за сутки? 

64)  Автоматическая фотокамера каждую секунду создаёт растровое изображение, содержащее 

2
16
=65536 цветов. Размер изображения – 640 x 480 пикселей. Все полученные изображения и коды 

пикселей внутри одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация 

не сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Мбайт нужно выделить для хранения всех 

изображений, полученных за 128 секунд? В ответе укажите только целое число – количество 

Мбайт, единицу измерения указывать не надо. 

65)  Автоматическая фотокамера каждые 15 секунд создаёт растровое изображение, содержащее 256 

цветов. Размер изображения – 240 x 320 пикселей. Все полученные изображения и коды пикселей 

внутри одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация не 

сохраняется, данные не сжимаются. Сколько Кбайт нужно выделить для хранения всех 

изображений, полученных за 1 минуту? В ответе укажите только целое число – количество Кбайт, 

единицу измерения указывать не надо.  

66) Автоматическая фотокамера каждые 10 секунд создаёт растровое изображение. Размер 

изображения – 1536 x 1024 пикселей. Все полученные изображения и коды пикселей внутри 

одного изображения записываются подряд, никакая дополнительная информация не сохраняется, 

данные не сжимаются. Все изображения, полученные за 1 минуту, занимают 9 Мбайт. Найдите 

максимально возможное количество цветов в палитре изображения.  

67) Автоматическая камера производит растровые изображения размером 800×600 пикселей. Для 

кодирования цвета каждого пикселя используется одинаковое количество байт, коды пикселей 

записываются в файл один за другим без промежутков. Объём файла с изображением не может 

превышать 700 Кбайт без учёта размера заголовка файла. Какое максимальное количество цветов 

можно использовать в палитре? 

68) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 300     и 

цветовой системой, содержащей 2
16

 = 65 536 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 18 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 200     и цветовую систему, содержащую 256 

цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного с 

изменёнными параметрами? 

69) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 300     и 

цветовой системой, содержащей 2
24

  = 16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 6 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 150     и цветовую систему, содержащую 

2
16

 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами? 

70) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 300     и 

цветовой системой, содержащей 2
16

  = 65 536 цветов. Методы сжатия изображений не 

используются. Средний размер отсканированного документа составляет 9 Мбайт. В целях 

экономии было решено перейти на разрешение 200     и цветовую систему, содержащую 

2
12

 = 4096 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, отсканированного 

с изменёнными параметрами? 

71) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 200     и 

цветовой системой, содержащей 2
12

 = 4096 цветов. Методы сжатия изображений не используются. 

Средний размер отсканированного документа составляет 2 Мбайт. Для повышения качества 

представления информации было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, 

содержащую 2
24

 = 16 777 216 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами? 



 

 

72) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 150     и 

цветовой системой, содержащей 256 цветов. Методы сжатия изображений не используются. 

Средний размер отсканированного документа составляет 3 Мбайт. Для повышения качества 

представления информации было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, 

содержащую 2
24

 = 16 777 216 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами? 

73) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 200     и 

цветовой системой, содержащей 256 цветов. Методы сжатия изображений не используются. 

Средний размер отсканированного документа составляет 6 Мбайт. Для повышения качества 

представления информации было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, 

содержащую 2
16

 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами? 

74) Для хранения в информационной системе документы сканируются с разрешением 150     и 

цветовой системой, содержащей 16 цветов. Методы сжатия изображений не используются. 

Средний размер отсканированного документа составляет 0,5 Мбайт. Для повышения качества 

представления информации было решено перейти на разрешение 300     и цветовую систему, 

содержащую 2
16

 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний размер документа, 

отсканированного с изменёнными параметрами? 

75)    20 изображений разрешением 1600х1200 пикселей отправили по каналу связи со средней 

пропускной способностью 2
23

 бит/секунду. Все изображения были приняты приемником не более 

чем 10 секунд. Известно, что изображение кодируется, как набор пикселей, каждый из которых 

закодирован с помощью одинакового и минимально возможного количества бит. Изображения в 

целях ускорения передачи записаны в памяти подряд, без разделителей и заголовков. Какое 

максимальное число цветов может быть в палитре изображений? 

76)    Автоматическая камера производит растровые изображения размером 1280х1920 пикселей. Для 

кодирования цвета каждого пикселя используется одинаковое количество бит, коды пикселей 

записываются в файл один за другим без промежутков. Объем файла с одним изображением не 

может превышать 1500 Кбайт без учета размера заголовка файла. Какое максимальное количество 

цветов можно использовать в палитре? 

77)    Автоматическая камера производит растровые изображения размером 640х1280 пикселей. Для 

кодирования цвета каждого пикселя используется одинаковое количество бит, коды пикселей 

записываются в файл один за другим без промежутков. Объем файла с одним изображением не 

может превышать 500 Кбайт без учета размера заголовка файла. Какое максимальное количество 

цветов можно использовать в палитре? 

78)    Изображение размером 12 Мбайт сжимают для экономии памяти. Известно, что разрешение 

уменьшили вдвое, а цветовую палитру с 2
15

 = 32768 цветов сократили до 1024 цветов. Сколько 

Мбайт займет сжатый файл? 

79) В информационной системе хранятся изображения размером 2048 × 1600 пикселей. При 

кодировании используется алгоритм сжатия изображений, позволяющий уменьшить размер 

памяти для хранения одного изображения в среднем в 8 раз по сравнению с независимым 

кодированием каждого пикселя. Каждое изображение дополняется служебной информацией, 

которая занимает 64 Кбайт. Для хранения 32 изображений выделено 12 Мбайт памяти. Какое 

максимальное количество цветов можно использовать в палитре каждого изображения? 

80) В информационной системе хранятся изображения размером 1600 × 1200 пикселей. При 

кодировании используется алгоритм сжатия изображений, позволяющий уменьшить размер 

памяти для хранения одного изображения в среднем в 5 раз по сравнению с независимым 

кодированием каждого пикселя. Каждое изображение дополняется служебной информацией, 

которая занимает 100 Кбайт. Для хранения 32 изображений выделено 10 Мбайт памяти. Какое 

максимальное количество цветов можно использовать в палитре каждого изображения? 



 

 

81) В информационной системе хранятся изображения размером 1024 × 768 пикселей. При 

кодировании используется алгоритм сжатия изображений, позволяющий уменьшить размер 

памяти для хранения одного изображения в среднем в 6 раз по сравнению с независимым 

кодированием каждого пикселя. Каждое изображение дополняется служебной информацией, 

которая занимает 54 Кбайт. Для хранения 32 изображений выделено 6 Мбайт памяти. Какое 

максимальное количество цветов можно использовать в палитре каждого изображения? 

82)  Давным-давно, когда 640 Кбайт хватало «на всё», лучшие компьютеры поддерживали 

максимальное разрешение 640х480 пикселей. Известно, что каждый пиксель мог быть окрашен в 

один из 16 цветов. Определите объем памяти видеобуфера (памяти необходимой для хранения 

одной картинки) в килобайтах. 

83)    Геннадий создает мультипликационный ролик, где каждый кадр – отдельно отрисованная 

картинка. Известно, что каждая картинка имеет разрешение 640х480 пикселей и цветовую палитру 

в 2
16

 = 65536 цветов. Каждый пиксель кодируется с помощью минимально возможного и 

одинакового для всех пикселей количества бит. Картинки записываются одна за другой без 

разделителей и заголовков файла. Частота смены кадров в конечном ролике – 24 кадра/сек. В 

качестве звукового сопровождения выбран формат стерео с глубиной кодирования 10 бит и 

частотой дискретизации 40 кГц. Найдите размер мультфильма в МБайтах, если известно, что его 

длительность 5 минут. В качестве ответа укажите число – минимальное целое количество Мбайт 

достаточное для хранения такого файла. 

84) Музыкальный фрагмент длительностью 2 минуты записали в формате стерео. Размер полученного 

файла составил 20 Мбайт. После чего музыкальный фрагмент перевели в формат моно, при этом 

уменьшив частоту дискретизации вдвое и удалив из фрагмента 24 секунды записи. Полученный 

фрагмент также сохранили в виде файла. Методы сжатия в обоих случаях не применялись. 

Найдите размер полученного после преобразования файла в МБайт. 

85)    Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 80 кГц. Запись 

длится 3 минуты 25 секунд, её результаты записываются в файл без сжатия данных, причём 

каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым количеством бит. 

Информационный объём полученного файла без учета заголовка не превышает 80 Мбайт. 

Определите максимальную битовую глубину кодирования звука, которая могла быть 

использована в этой записи. 

86)   Какой минимальный объём памяти (целое число Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно 

было сохранить любое растровое изображение размером 567x512 пикселей при условии, что в 

изображении могут использоваться 32 различных цвета? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

87)   Какой минимальный объём памяти (целое число Кбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно 

было сохранить любое растровое изображение размером 1104x542 пикселей при условии, что в 

изображении могут использоваться 128 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

88)   Какой минимальный объём памяти (целое число Мбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно 

было сохранить любое растровое изображение размером 1024x4096 пикселей при условии, что в 

изображении могут использоваться 1024 различных цветов? В ответе запишите только целое 

число, единицу измерения писать не нужно. 

89)   Какой минимальный объём памяти (целое число Мбайт) нужно зарезервировать, чтобы можно 

было сохранить любое растровое изображение размером 4096x2048 пикселей при условии, что в 

изображении могут использоваться 256 различных цветов? В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно. 

90)   Каким может быть максимальное количество цветов в палитре, чтобы растровое изображение 

размером 512х415 пикселей можно было сохранить, используя 256 Кбайт памяти? В ответе 

запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 



 

 

91)   Каким может быть максимальное количество цветов в палитре, чтобы растровое изображение 

размером 5524х8595 пикселей можно было сохранить, используя 52 Мбайт памяти? В ответе 

запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

92)    Найдите битовую глубину кодирования растрового изображения размером  1024x512 пикселей, 

которое занимает 64 Кбайт. В ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не 

нужно. 

93) Найдите битовую глубину кодирования растрового изображения размером 2048x8 пикселей, 

которое занимает 22 Кбайт? В ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не 

нужно. 

94) Найдите битовую глубину кодирования растрового изображения размером 2048x32 пикселей, 

которое занимает 192 Кбайт.  В ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не 

нужно. 

95)   Найдите битовую глубину кодирования растрового изображения размером 512x300 пикселей, 

которое занимает 600 Кбайт. В ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не 

нужно. 

 

Лабораторная работа №6-7 

Тема:  Кодирование звука. Скорость передачи информации 

Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой 

информации. 

 при оцифровке звука в памяти запоминаются только отдельные значения сигнала, который 

нужно выдать на динамик или наушники 

 частота дискретизации определяет количество отсчетов, запоминаемых за 1 секунду; 1 Гц (один 

герц) – это один отсчет в секунду, а 8 кГц – это 8000 отсчетов в секунду 

 глубина кодирования – это количество бит, которые выделяются на один отсчет 

 для хранения информации о звуке длительностью t  секунд, закодированном с частотой 

дискретизации f Гц и глубиной кодирования B бит требуется tfB   бит памяти; например, 

при 8f кГц, глубине кодирования 16 бит на отсчёт и длительности звука 128 секунд 

требуется 

16384000128168000 I бит 

20480008/128168000 I байт 

20001024/8/128168000 I Кбайт 

95,11024/1024/8/128168000 I Мбайт 

 при двухканальной записи (стерео)  объем памяти, необходимый для хранения данных одного 

канала, умножается на 2 

 для упрощения ручных расчетов можно использовать приближённые равенства 

1 мин  = 60 сек  64 сек = 2
6
 сек 

1000  1024 = 2
10

  

 нужно помнить, что  

1 Мбайт = 2
20

 байт = 2
23

 бит,  

1 Кбайт = 2
10

 байт = 2
13

 бит 

 информацию по теме «Скорость передачи информации» см. в отдельном файле (ege9v.doc). 

Пример: 

Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия 

данных. Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 30 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой 



 

 

дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. 

Полученный файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 4 

раза выше, чем канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

Решение (вариант 1): 

1) объём музыкального файла вычисляется по формуле tkrfI  , где f – частота 

дискретизации,  r  – разрешение (глубина кодирования), k  – количество каналов, t – время 

звучания 

2) при повышении разрешения (количества битов на хранения одного отсчёта) в 2 раза объём 

файла (при прочих равных условиях) увеличивается в 2 раза, поэтому время  тоже увеличится 

в 2 раза 

3) при снижении частоты дискретизации (количества хранимых отсчётов за 1 секунду) в 1,5 раза 

объём файла (при прочих равных условиях) уменьшается в 1,5 раза, поэтому время тоже 

уменьшится в 1,5 раза 

4) при увеличении пропускной способности канала связи (здесь это то же самое, что и скорость 

передачи данных) в 4 раза время передачи (при прочих равных условиях) уменьшится в 4 раза 

5) поэтому исходное время передачи файла нужно 

а) умножить на 2 

б) разделить на 1,5 

в) разделить на 4 

6) получается 30 · 2 / 1,5 / 4 = 10 секунд 

7) Ответ: 10. 

Решение (вариант 2, с неизвестными): 

6) примём объём первого музыкального файла за X, тогда скорость передачи в город А равна 

X/30 

7) при увеличении разрешения в 2 раза на один отсчёт отводится в памяти в 2 раз больше места, 

то есть объём файла увеличится в 2 раза 

8) при уменьшении частоты дискретизации в 1,5 раза объём файла уменьшается в 1,5 раза (за 1 с 

берём в 1,5 раз меньше отсчётов) 

9) объёдиняя 2) и 3), получаем, что объём файла, полученного после второй оцифровки, равен 

X·2/1,5 =  X
3

4
 

10) пропускная способность (подразумевается – и скорость передачи!) канала связи с городом Б в 

4 раза выше, то есть скорость равна X
30

4
 

11) время передачи находим как отношение объёма файла к скорости: 

















XX

30

4
:

3

4
= 10 с 

12) Ответ: 10. 

Решение (вариант 3, А.Н. Носкин): 

8) объём музыкального файла вычисляется по формуле tkrfI  , где f – частота 

дискретизации,  r  – разрешение (глубина кодирования), k  – количество каналов, t – время 

звучания 

9) так как I1 = f1·r1·k1·t1, то I2 = 2/1,5 · I1 

10) время передачи  t2 = I2 / v2 = (2/1,5 · I1) / (4 · v1) = (2/1,5  ·  30) / 4 = 10 сек, где v1 – пропускная 

способность канала в пункт А. 

11) Ответ: 10. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц и 

глубиной кодирования 16 бит. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, 



 

 

сжатие данных не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к 

размеру полученного файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 12 3)  13  4)  20 

2) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 22 кГц и глубиной 

кодирования 16 бит. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 1  2) 2 3)  5  4)  10 

3) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц и глубиной 

кодирования 24 бита. Запись длится 1 минуту, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 0,3  2) 4 3)  16  4)  132 

4) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 22 кГц и глубиной 

кодирования 24 бита. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 12 3)  13  4)  15 

5) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 11 кГц и глубиной 

кодирования 24 бита. Запись длится 7 минут, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 13 3)  15  4)  22 

6) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 11 кГц и глубиной 

кодирования 16 бит. Запись длится 6 минут, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 12 3)  13  4)  15 

7) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 44,1 кГц и глубиной 

кодирования 16 бита. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 10  2) 11 3)  13  4)  15 

8) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 44,1 кГц и глубиной 

кодирования 24 бит. Запись длится 1 минуту, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 12 3)  13  4)  15 

9) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 8 кГц и глубиной 

кодирования 16 бита. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 1  2) 2 3)  3  4)  4 

10) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 8 кГц и глубиной 

кодирования 24 бит. Запись длится 4 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 11  2) 12 3)  13  4)  15 



 

 

11) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным 

разрешением. Запись длится 4 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных не 

производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного файла, 

выраженному в Мбайтах? 

1) 10  2) 15  3) 25  4) 28 

12) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным 

разрешением. Запись длится 8 минут, ее результаты записываются в файл, сжатие данных не 

производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного файла, 

выраженному в Мбайтах? 

1) 30  2) 45  3) 75  4) 85 

13) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и глубиной 

кодирования 32 бит. Запись длится 12 минут, ее результаты записываются в файл, сжатие данных 

не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в мегабайтах? 

1) 30  2) 45 3)  75  4)  90 

14) Проводилась одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 24-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 3 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Какая из приведенных ниже величин наиболее близка к времени, в течение 

которого проводилась запись? 

1) 30 сек  2) 60 сек 3)  90 сек  4)  120 сек 

15) Проводилась одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 1 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Какая из приведенных ниже величин наиболее близка к времени, в течение 

которого проводилась запись? 

1) 10 сек  2) 30 сек 3)  50 сек  4)  75 сек 

16) Проводилась одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 20 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Какая из приведенных ниже величин наиболее близка к времени, в течение 

которого проводилась запись? 

1) 1 мин  2) 2 мин 3)  5 мин  4)  10 мин 

17) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 128 Гц. При записи 

использовались 64 уровня дискретизации. Запись длится 6 минут 24 секунд, её результаты 

записываются в файл, причём каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым 

количеством битов. Какое из приведённых ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в килобайтах? 

1) 24  2) 36  3) 128  4) 384 

18) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 256 Гц. При записи 

использовались 128 уровней дискретизации. Запись длится 8 минут, её результаты записываются в 

файл, причём каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым количеством 

битов. Какое из приведённых ниже чисел наиболее близко к размеру полученного файла, 

выраженному в килобайтах? 

1) 35  2) 64  3) 105  4) 132 

19) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 128 Гц. При записи 

использовались 16 уровней дискретизации. Запись длится 2 минуты 40 секунд, её результаты 

записываются в файл, причём каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым 

количеством битов. Какое из приведённых ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в килобайтах? 

1) 8  2) 10  3) 15  4) 32 



 

 

20) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 64 Гц. При записи 

использовались 64 уровня дискретизации. Запись длится 5 минут 20 секунд, её результаты 

записываются в файл, причём каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым 

количеством битов. Какое из приведённых ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в килобайтах? 

1) 10  2) 15  3) 32  4) 64 

21) Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 256 Гц. При записи 

использовались 4096 уровней дискретизации. Запись длится 10 минут, её результаты 

записываются в файл, причём каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым 

количеством битов. Какое из приведённых ниже чисел наиболее близко к размеру полученного 

файла, выраженному в килобайтах? 

1) 16  2) 25  3) 64  4) 225 

22) Производится одноканальная (моно) цифровая звукозапись. Значение сигнала фиксируется 48 000 

раз в секунду, для записи каждого значения используется 32 бит. Запись длится 4 минуты, её 

результаты записываются в файл, сжатия данных не производится. Какая из приведённых ниже 

величин наиболее близка к размеру полученного файла? 

1) 44 Мбайт 2) 87 Мбайт 3) 125 Мбайт 4) 175 Мбайт 

23) Двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 24-битным разрешением 

велась в течение 5 минут. Сжатие данных не производилось. Какая из приведённых ниже величин 

наиболее близка к размеру полученного файла? 

1) 10 Мбайт           2) 30 Мбайт           3) 50 Мбайт           4) 70 Мбайт 

24) Двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным разрешением 

велась в течение 5 минут. Сжатие данных не производилось. Какая из приведённых ниже величин 

наиболее близка к размеру полученного файла? 

1) 10 Мбайт           2) 20 Мбайт           3) 40 Мбайт           4) 70 Мбайт 

25) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 32 кГц и 24-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 60 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Какая из приведённых ниже величин наиболее близка к времени, в течение 

которого проводилась запись?  

1) 2 мин 2) 5 мин 3) 10 мин  4) 15 мин 

26) Производилась четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 16 кГц и 24-

битным разрешением. В результате был получен файл размером 48 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Какая из приведённых ниже величин наиболее близка к времени, в течение 

которого проводилась запись? 

1) 1 мин 2) 2 мин 3) 3 мин 4) 4 мин 

27) В течение трёх минут производилась четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой 

дискретизации 16 кГц и 24-битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Какая из 

приведённых ниже величин наиболее близка к размеру полученного файла? 

1) 25 Мбайт  2) 35 Мбайт  3) 45 Мбайт  4) 55 Мбайт 

28) (http://ege.yandex.ru) В течение 4 минут производится двухканальная (стерео) звукозапись. 

Результаты записи записываются в файл, размер полученного файла - 40 Мбайт (c точностью до 

10 Мбайт); сжатие данных не производилось. Среди перечисленных ниже режимов укажите тот, в 

котором проводилась звукозапись.  

1) Частота дискретизации 16 кГц и 24-битное разрешение  

2) Частота дискретизации 16 кГц и 16-битное разрешение 

3) Частота дискретизации 32 кГц и 24-битное разрешение  

4) Частота дискретизации 32 кГц и 16-битное разрешение 

http://ege.yandex.ru/


 

 

29) Производится четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц и 32-

битным разрешением. Запись длится 2 минуты, её результаты записываются в файл, сжатие 

данных не производится. Какая из приведённых ниже величин наиболее близка к размеру 

полученного файла? 

1) 15 Мбайт  2) 27 Мбайт  3) 42 Мбайт 4) 88 Мбайт 

30) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 кГц и 16-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 48 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись. В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

 

31) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц и 24-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 5625 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) производилась запись. 

В качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число, кратное 5. 

32) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 кГц и 24-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 48 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись. В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

33) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 кГц и 24-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 72 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись. В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

34) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 кГц и 16-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 64 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись. В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

35) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 50 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 6 раз выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? В ответе запишите 

только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

36) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи. Затем тот же музыкальный фрагмент 

был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой дискретизации в 3 раза меньше, 

чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в город Б за 

15 секунд; пропускная способность канала связи с городом Б в 4 раза выше, чем канала связи с 

городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город A? В ответе запишите только целое 

число, единицу измерения писать не нужно. 

37) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи. Затем тот же музыкальный фрагмент 

был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 2 раз меньше, 

чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был передан в город Б за 

12 секунд; пропускная способность канала связи с городом Б в 5 раз выше, чем канала связи с 

городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город A? В ответе запишите только целое 

число, единицу измерения писать не нужно. 



 

 

38) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 80 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 4 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 15 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала связи с 

городом Б выше, чем канала связи с городом А? В ответе запишите только целое число. 

39) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 20 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 6 раз выше и частотой 

дискретизации в 4 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 10 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала связи с 

городом Б выше, чем канала связи с городом А? В ответе запишите только целое число. 

40) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 64 кГц и 32-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 60 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись? В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

41) Производилась двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 32 кГц и 16-битным 

разрешением. В результате был получен файл размером 36 Мбайт, сжатие данных не 

производилось. Определите приблизительно, сколько времени (в минутах) проводилась запись? В 

качестве ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

42) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 24 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 4 раза выше и частотой дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

43) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 30 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 2 раза выше и частотой дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

44) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 15 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 2 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

45) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 60 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 4 раза выше и частотой дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

46) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 38 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 5 раз выше и частотой дискретизации в 4 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 



 

 

47) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 50 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

48) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 50 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 2 раза выше и частотой дискретизации в 2,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

49) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 12 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 4 раза выше и частотой дискретизации в 3 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

50) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 10 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 2,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

51) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 28 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 2 раза выше и частотой дискретизации в 3,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

52) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 25 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 5 раз выше и частотой дискретизации в 2,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

53) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 35 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 3,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

54) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 75 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 2,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

55) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 54 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 4,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 



 

 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

56) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 70 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 4 раза выше и частотой дискретизации в 3,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

57) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 63 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 5 раз выше и частотой дискретизации в 4,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

58) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 72 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 3 раза выше и частотой дискретизации в 4,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

59) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 56 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 4 раз выше и частотой дискретизации в 3,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

60) Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла без 

использования сжатия данных. Размер полученного файла – 49 Мбайт. Затем тот же музыкальный 

фрагмент был записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с 

разрешением в 4 раза выше и частотой дискретизации в 3,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

61) Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла – 21 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 3 раз выше и частотой дискретизации в 3,5 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие 

данных не производилось. Укажите размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

62) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 120 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. 

Полученный файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 4 

раза выше, чем канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

63) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 50 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 2 раза больше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза меньше, 

чем канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

64) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 15 секунд. Затем тот же 



 

 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза меньше и частотой 

дискретизации в 4 раза больше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

65) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 28 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 7 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 4 раза ниже, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

66) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 12 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

67) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 150 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза ниже и частотой 

дискретизации в 2 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

68) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 80 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 4 раза ниже и частотой 

дискретизации в 1,5 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 3 раза ниже, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

69) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 24 секунды. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раза ниже, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 4 раза выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

70) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 56 секунды. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 8 раза ниже и частотой 

дискретизации в 3 раза выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза ниже, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

71) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 32 секунды. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раза выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза выше, чем 

канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? 

72) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 100 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза выше и частотой 



 

 

дискретизации в 4 раз меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 15 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

73) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 88 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 4 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 264 секунды. Во сколько раз пропускная способность канала в 

город Б больше пропускной способности канала в город А? 

74) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 26 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза ниже и частотой 

дискретизации в 6 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б тоже за 26 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в 

город Б больше пропускной способности канала в город А? 

75) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 54 секунды. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 3 раза ниже и частотой 

дискретизации в 4 раза выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 36 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

76) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 45 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 4 раза ниже и частотой 

дискретизации в 12 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 15 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

77) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 66 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза ниже и частотой 

дискретизации в 4 раз выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 22 секунды. Во сколько раз пропускная способность канала в город 

Б больше пропускной способности канала в город А? 

78) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 75 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раза выше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 90 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

79) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 96 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 4 раза выше и частотой 

дискретизации в 3 раза ниже, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный 

файл был передан в город Б за 16 секунд. Во сколько раз пропускная способность канала в город Б 

больше пропускной способности канала в город А? 

80) Производится четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 32 кГц и 32-

битным разрешением. Запись длится 2 минуты, её результаты записываются в файл, сжатие 

данных не производится. Определите приблизительно размер полученного файла (в Мбайт). В 

качестве ответа укажите ближайшее к размеру файла целое число, кратное 10. 



 

 

81) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 32 кГц и 32-битным 

разрешением. Результаты записи записываются в файл, сжатие данных не производится; размер 

полученного файла – 45 Мбайт. Определите приблизительно время записи (в минутах). В качестве 

ответа укажите ближайшее к времени записи целое число. 

82) Производится звукозапись музыкального фрагмента в формате стерео (двухканальная запись) с 

частотой дискретизации 32 кГц и 32-битным разрешением. Результаты записываются в файл, 

сжатие данных не производится; размер полученного файла 40 Мбайт. Затем производится 

повторная запись этого же фрагмента в формате моно (одноканальная запись) с частотой 

дискретизации 16 кГц и 16-битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Укажите 

размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

83) Производится звукозапись музыкального фрагмента в формате стерео (двухканальная запись) с 

частотой дискретизации 32 кГц и 32-битным разрешением. Результаты записываются в файл, 

сжатие данных не производится; размер полученного файла – 32 Мбайт. Затем производится 

повторная запись этого же фрагмента в формате моно (одноканальная запись) с частотой 

дискретизации 16 кГц и 16-битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Укажите 

размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. 

84) Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без использования сжатия данных. 

Получившийся файл был передан в город А по каналу связи за 15 секунд. Затем тот же 

музыкальный фрагмент был оцифрован повторно с разрешением в 2 раза выше и частотой 

дискретизации в 1,5 раза меньше, чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. 

Полученный файл был передан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 

раза выше, чем канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б? В 

ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно. 

85)   Музыкальный фрагмент был записан в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла - 45 Мбайт. 

Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован с 

разрешением в 5 раз выше и частотой дискретизации в 4,5 раз меньше, чем в первый раз. При этом 

производилось сжатие данных, объем сжатого фрагмента стал равен 60% от исходного. Укажите 

размер файла в Мбайт, полученного при повторной записи. В ответе запишите только целое число, 

единицу измерения писать не нужно.  

86)   Музыкальный фрагмент был записан в формате квадро (четырёхканальная запись), оцифрован и 

сохранён в виде файла без использования сжатия данных. Затем тот же музыкальный фрагмент 

был записан повторно в формате моно и оцифрован с разрешением в 3 раза меньше и частотой 

дискретизации в 2,5 раза больше, чем в первый раз. При этом производилось сжатие данных, 

объем сжатого фрагмента стал равен 40% от исходного. Размер полученного файла - 6 Мбайт.  

Укажите размер файла в Мбайт, полученного при начальной записи. В ответе запишите только 

целое число, единицу измерения писать не нужно.  

87)   Музыкальный фрагмент был записан в формате моно, оцифрован и сохранён в виде файла с 

использованием сжатия данных. При этом производилось сжатие данных, объем сжатого 

фрагмента стал равен 40% от первоначальной записи. Затем тот же музыкальный фрагмент был 

записан повторно в формате стерео (двухканальная запись) и оцифрован с разрешением в 8 раз 

выше и частотой дискретизации в 2 раз выше, чем в первый раз. При этом производилось сжатие 

данных, объем сжатого фрагмента стал равен 60% от повторной записи. Во сколько раз размер 

повторной записи будет больше изначальной? 

88) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 44 кГц. Запись 

длится 5 минут 25 секунд, её результаты записываются в файл без сжатия данных, причём каждый 

сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым количеством бит. Информационный 

объём полученного файла без учета заголовка не превышает 82 Мбайт. Определите максимальную 



 

 

битовую глубину кодирования звука, которая могла быть использована в этой записи. В ответе 

запишите только число. 

89) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц. Запись 

длится 4 минуты 5 секунд, её результаты записываются в файл без сжатия данных, причём каждый 

сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым количеством бит. Информационный 

объём полученного файла без учета заголовка не превышает 46 Мбайт. Определите максимальную 

битовую глубину кодирования звука, которая могла быть использована в этой записи. В ответе 

запишите только число. 

90) Производится двухканальная (стерео) звукозапись с частотой дискретизации 48 кГц. Запись 

длится 2 минуты 15 секунд, её результаты записываются в файл без сжатия данных, причём 

каждый сигнал кодируется минимально возможным и одинаковым количеством бит. 

Информационный объём полученного файла без учета заголовка не превышает 32 Мбайт. 

Определите максимальную битовую глубину кодирования звука, которая могла быть 

использована в этой записи. В ответе запишите только число. 

 

Лабораторная работа № 8-9 

Тема:  Определение скорости передачи информации при заданной пропускной способности канала. 

Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой 

информации. 

 «физический» аналог задачи:  

 

 

 

 

 

сколько лимонада перекачается по трубе за 1 час? 

ответ: 10 л/мин · 60 мин = 600 л 

 любой канал связи имеет ограниченную пропускную способность (скорость передачи 

информации), это число ограничивается свойствами аппаратуры и самой линии (кабеля) 

 объем переданной информации Q  вычисляется по формуле tqQ  , где q  – пропускная 

способность канала (в битах в секунду или подобных единицах), а t  – время передачи 

Пример 1: 

Документ объёмом 40 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами. 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

• средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
23

 бит в секунду; 

• объём сжатого архиватором документа равен 90% исходного; 

• время, требуемое на сжатие документа, – 16 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого? 

Решение: 

1) вспомним, что 1 Мбайт = 2
10

 Кбайт = 2
20

 байт = 2
23

 бит 

2) время передачи несжатого файла (по варианту Б): 40  2
23 

/ 2
23

 = 40 с 

3) время передачи файла по варианту А: 16 + 0,9  40 + 2 = 18 + 36 = 54 с 

4) таким образом, быстрее вариант Б на 54 – 40 = 14 с 

5) Ответ: Б14. 

лимонад лимонад 

пропускная способность – 10 л/мин 



 

 

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 1024000 бит/c. Передача файла 

через данное соединение заняла 5 секунд. Определите размер файла в килобайтах. 

2) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 256000 бит/c. Передача файла через это 

соединение заняла 2 минуты. Определите размер файла в килобайтах. 

3) Сколько секунд потребуется обычному модему, передающему сообщения со скоростью 

28800 бит/с, чтобы передать цветное растровое изображение размером 640х480 пикселей, при 

условии, что цвет каждого пикселя кодируется тремя байтами?  

4) Скорость передачи данных через модемное соединение равна 51 200 бит/с. Передача текстового 

файла через это соединение заняла 10 с. Определите, сколько символов содержал переданный 

текст, если известно, что он был представлен в 16-битной кодировке Unicode. 

5) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 128000 бит/с. Передача текстового 

файла через это соединение заняла 1 минуту. Определите, сколько символов содержал переданный 

текст, если известно, что он был представлен в 16-битной кодировке Unicode. 

6) Информационное сообщение объемом 2.5 Кбайт передается со скоростью 2560 бит/мин. За 

сколько минут будет передано данное сообщение? 

7) Модем передает данные со скоростью 7680 бит/с. Передача текстового файла заняла 1,5 мин. 

Определите, сколько страниц содержал переданный текст, если известно, что он был представлен 

в 16-битной кодировке Unicode, а на одной странице – 400 символов. 

8) Средняя скорость передачи данных с помощью модема равна 36 864 бит/с. Сколько секунд 

понадобится модему, чтобы передать 4 страницы текста в 8-битной кодировке КОИ8, если 

считать, что на каждой странице в среднем 2 304 символа? 

9) Скорость передачи данных через модемное соединение равна 4096 бит/с. Передача текстового 

файла через это соединение заняла 10 с. Определите, сколько символов содержал переданный 

текст, если известно, что он был представлен в 16-битной кодировке Unicode. 

10) Передача данных через ADSL-соединение заняла 2 минуты. За это время был передан файл, 

размер которого 3 750 Кбайт. Определите минимальную скорость (бит/c), при которой такая 

передача возможна. 

11) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 14 400 бит/с, чтобы 

передать сообщение объемом 225 Кбайт? 

12) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 28 800 бит/с, чтобы 

передать 100 страниц текста в 30 строк по 60 символов каждая, при условии, что каждый символ 

кодируется 1 байтом? 

13) Предположим, что длительность непрерывного подключения к сети Интернет с помощью модема 

для некоторых АТС не превышает 10 минут. Определите максимальный размер файла в Кбайтах, 

который может быть передан за время такого подключения, если модем передает информация в 

среднем со скоростью 32 Кбита/с (считать, что 1 Кбит = 1024 бит). 

14) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 128000 бит/с. Сколько времени (в 

секундах) займет передача файла объемом 500 Кбайт по этому каналу? 

15) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 512000 бит/с. Передача файла по этому 

каналу занимает 16 сек. Определите объем файла в килобайтах. 

16) Через ADSL соединение файл размером 2500 Кбайт передавался 40 с. Сколько секунд потребуется 

для передачи файла размером 2750 Кбайт. 

17) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 256000 бит/с. Передача файла через 

данное соединение заняла 1 мин. Каков объем файла в Кбайтах (впишите в бланк только число)? 

18) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 64000 бит/с. Сколько времени (в 

секундах) займет передача файла объемом 375 Кбайт по этому каналу? 



 

 

19) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 14400 бит/с, чтобы 

передать цветное растровое изображение размером 640 на 480 пикселей, при условии, что цвет 

каждого пикселя кодируется 24 битами? 

20) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 128000 бит/с. Сколько времени (в 

секундах) займет передача файла объемом 625 Кбайт по этому каналу? 

21) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 256000 бит/с. Передача файла через 

данное соединение заняла 40 с. Каков объем файла в Кбайтах (впишите в бланк только число)? 

22) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 19200 бит/с, чтобы 

передать цветное растровое изображение размером 1280 на 800 пикселей, при условии, что цвет 

каждого пикселя кодируется 24 битами? 

23) У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения им информации 2
17

 бит в секунду. У Пети нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
16

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 8 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Пете по низкоскоростному каналу. Компьютер Васи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 1024 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента начала скачивания Васей 

данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

24) У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения им информации 2
17

 бит в секунду. У Пети нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 4 Мбайта по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Пете по низкоскоростному каналу. Компьютер Васи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 512 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента начала скачивания Васей 

данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

25) У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения им информации 2
19

 бит в секунду. У Пети нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 10 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Пете по низкоскоростному каналу. Компьютер Васи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 1024 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента начала скачивания Васей 

данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

26) У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения им информации 2
18

 бит в секунду. У Пети нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
14

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 6 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Пете по низкоскоростному каналу. Компьютер Васи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 512 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента начала скачивания Васей 



 

 

данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

27) У Толи есть доступ к сети Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения информации 2
19

 бит в секунду. У Миши нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Толи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Миша договорился с Толей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 5 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Мише по низкоскоростному каналу. Компьютер Толи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 512 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах) с момента начала скачивания Толей 

данных до полного их получения Мишей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

28) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 32000 бит/с, чтобы 

передать 16-цветное растровое изображение размером 800  600 пикселей, при условии, что в 

каждом байте закодировано максимально возможное число пикселей? 

29) Какова должна быть минимальная пропускная способность канала (в битах в секунду), чтобы за 

2 минуты можно было передать файл размером 30 Кбайт? 

30) Стереоаудиофайл передается со скоростью 32000 бит/с. Файл был записан с такими параметрами: 

глубина кодирования – 16 бит на отсчет, частота дискретизации – 48000 отсчетов в секунду, время 

записи – 90 с. Сколько минут будет передаваться файл? 

31) Сколько секунд потребуется модему, передающему сообщения со скоростью 28800 бит/с, чтобы 

передать растровое изображение размером 800  600 пикселей, при условии, что в палитре 2
24

 

цветов? 

32) По каналу связи непрерывно в течение 4 минут передаются данные. Скорость передачи данных в 

первой половине всего времени работы канала связи составляет 117 Кбит в секунду, а во второй 

половине – в три раза меньше. Сколько Кбайт данные было передано за время работы канала? 

33) По каналу связи непрерывно в течение 10 часов передаются данные. Скорость передачи данных в 

течение первых 6 часов составляет 512 Кбит в секунду, а в остальное время  – в два раза меньше. 

Сколько Мбайт данные было передано за время работы канала? 

34) Каково время (в минутах) передачи полного объема данных по каналу связи, если известно, что 

передано 9000 Мбайт данных, причем треть времени передача шла со скоростью 60 Мбит в 

секунду, а остальное время – со скоростью 90 Мбит в секунду? 

35) Каково время (в минутах) передачи полного объема данных по каналу связи, если известно, что 

передано 1200 Мбайт данных, причем треть времени передача шла со скоростью 60 Мбит в 

секунду, а остальное время – со скоростью 90 Мбит в секунду? 

36) Скорость передачи данных через ADSL-соединение равна 1024000 бит/с. Сколько минут займет 

передача файла размером 600000 Кбит через данное соединение? 

37) Саша скачивает из сети файл размером 60 Мбайт. Скорость передачи первой половины данных 

составляет 256 Кбит в секунду, а второй – в два раза меньше. Сколько минут будет скачиваться 

файл? 

38) У Толи есть доступ к сети Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения информации 2
19

 бит в секунду. У Миши нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Толи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
14

 бит в секунду. Миша договорился с Толей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 6 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Мише по низкоскоростному каналу. Компьютер Толи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 256 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах) с момента начала скачивания Толей 



 

 

данных до полного их получения Мишей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

39) У Толи есть доступ к сети Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения информации 2
18

 бит в секунду. У Миши нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Толи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Миша договорился с Толей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 11 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Мише по низкоскоростному каналу. Компьютер Толи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 512 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах) с момента начала скачивания Толей 

данных до полного их получения Мишей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

40) У Толи есть доступ к сети Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения информации 2
20

 бит в секунду. У Миши нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Толи по низкоскоростному 

телефонному каналу со средней скоростью 2
13

 бит в секунду. Миша договорился с Толей, что тот 

будет скачивать для него данные объемом 10 Мбайт по высокоскоростному каналу и 

ретранслировать их Мише по низкоскоростному каналу. Компьютер Толи может начать 

ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 1024 Кбайт этих данных. Каков 

минимально возможный промежуток времени (в секундах) с момента начала скачивания Толей 

данных до полного их получения Мишей? В ответе укажите только число, слово «секунд» или 

букву «с» добавлять не нужно. 

41) У Кати есть доступ в Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, 

обеспечивающему скорость получения информации 2
20

 бит в секунду. У Сергея нет скоростного 

доступа в Интернет, но есть возможность получать информацию от Кати по телефонному каналу 

со средней скоростью 2
13

 бит в секунду. Сергей договорился с Катей, что она скачает для него 

данные объёмом 9 Мбайт по высокоскоростному каналу и ретранслирует их Сергею по 

низкоскоростному каналу. Компьютер Кати может начать ретрансляцию данных не раньше, чем 

им будут получены первые 1024 Кбайт этих данных. Каков минимально возможный промежуток 

времени (в секундах) с момента начала скачивания Катей данных до полного их получения 

Сергеем?  В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» добавлять не нужно. 

42) Документ объемом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) Сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать 

Б) Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если 

– средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
18 
бит в секунду, 

– объем сжатого архиватором документа равен 30% от исходного, 

– время, требуемое на сжатие документа – 7 секунд, на распаковку – 1 секунда? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите количество секунд, насколько один способ быстрее другого.  

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слов «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно.  

43) Документ объемом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) Сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать 

Б) Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если 

– средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
18 
бит в секунду, 

– объем сжатого архиватором документа равен 20% от исходного, 

– время, требуемое на сжатие документа – 7 секунд, на распаковку – 1 секунда? 



 

 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите количество секунд, насколько один способ быстрее другого.  

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слов «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

44) Документ объемом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) Сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать 

Б) Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если 

– средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
18 
бит в секунду, 

– объем сжатого архиватором документа равен 80% от исходного, 

– время, требуемое на сжатие документа – 35 секунд, на распаковку – 3 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите количество секунд, насколько один способ быстрее другого.  

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слов «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

45) Данные объемом 80 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
23

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
25

 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между 

окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 15 секунд. 

Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их 

полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» 

добавлять не нужно. 

46) Данные объемом 60 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
19

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
20

 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между 

окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 25 секунд. 

Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их 

полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» 

добавлять не нужно. 

47) Данные объемом 40 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
18

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
22

 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между 

окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 12 секунд. 

Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их 

полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» 

добавлять не нужно. 

48) Данные объемом 20 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
20

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
15

 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между 

окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 10 секунд. 

Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их 

полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» 

добавлять не нужно. 

49) Данные объемом 10 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
15

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
12

 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между 

окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 30 секунд. 

Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их 



 

 

полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» 

добавлять не нужно. 

50) Данные объемом 60 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
20

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
23

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 10 минут. Сколько времени в секундах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В? 

51) Данные объемом 80 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
22

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
23

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 10 минут. Сколько времени в минутах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В? 

52) Данные объемом 40 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
18

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
19

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 35 минут. Сколько времени в секундах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В? 

53) Данные объемом 30 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
22

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
19

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 18 минут. Сколько времени в минутах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В? 

54) Данные объемом 25 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
20

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
21

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 28 минут. Сколько времени в секундах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В? 

55) Документ объёмом 20 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 60%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 10 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

56) Документ объёмом 40 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 



 

 

 объём сжатого архиватором документа равен 50%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 10 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

57) Документ объёмом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 10%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

58) Документ объёмом 60 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 60%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

59) Документ объёмом 30 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 80%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

60) Документ объёмом 80 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 60%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 



 

 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

61) Документ объёмом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 60%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

62) Документ объёмом 20 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 20%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

63) Документ объёмом 20 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 20%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 5 секунд, на распаковку – 1 секунда? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

64) Документ объёмом 12 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 25%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 22 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

65) Документ объёмом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи,  распаковать. 



 

 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду; 

 объём сжатого архиватором документа равен 50%  исходного; 

 время, требуемое на сжатие документа, – 20 секунд, на распаковку – 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 50 секунд, в ответе нужно написать Б50. 

Единицы измерения «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

66) Документ объёмом 15 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 20% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, - 18 секунд, на распаковку - 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

67) Документ объёмом 8 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
21

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 25% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, - 15 секунд, на распаковку - 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

68) Документ объёмом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 30% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, - 12 секунд, на распаковку - 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

69) Документ объёмом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
22

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 20% от исходного, 



 

 

 время, требуемое на сжатие документа, - 15 секунд, на распаковку - 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

70) Документ объёмом 5 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
22

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 40% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, - 18 секунд, на распаковку - 2 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

71) Документ объёмом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором-1, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) сжать архиватором-2, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду, 

 объём документа, сжатого архиватором-1, равен 20% от исходного, 

 на сжатие документа архиватором-1 требуется 18 секунд, на распаковку - 2 секунды, 

 объём документа, сжатого архиватором-2, равен 10% от исходного, 

 на сжатие документа архиватором-2 требуется 26 секунд, на распаковку - 4 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

72) Документ объёмом 20 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором-1, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) сжать архиватором-2, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
20

 бит в секунду, 

 объём документа, сжатого архиватором-1, равен 20% от исходного, 

 на сжатие документа архиватором-1 требуется 15 секунд, на распаковку - 2 секунды, 

 объём документа, сжатого архиватором-2, равен 10% от исходного, 

 на сжатие документа архиватором-2 требуется 20 секунд, на распаковку - 4 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

73) Документ объёмом 8 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
22

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 12,5% от исходного, 



 

 

 время, требуемое на сжатие документа, 14 секунд, на распаковку – 4 секунды? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

74) Документ объёмом 16 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
24

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 12,5% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, 14 секунд, на распаковку – 6 секунд? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

Слова «секунд», «сек.», «с.» к ответу добавлять не нужно. 

75) Документ (без упаковки) можно передать по каналу связи с одного компьютера на другой за 1 

минуту и 20 секунд. Если предварительно упаковать документ архиватором, передать 

упакованный документ, а потом распаковать на компьютере получателя, то общее время передачи 

(включая упаковку и распаковку) составит 20 секунд. При этом на упаковку и распаковку данных 

всего ушло 10 секунд. 

Размер исходного документа 24 Мбайт. Чему равен размер упакованного документа (в Мбайт)?. 

76) Документ (без упаковки) можно передать по каналу связи с одного компьютера на другой за 1 

минуту и 30 секунд. Если предварительно упаковать документ архиватором, передать 

упакованный документ, а потом распаковать на компьютере получателя, то общее время передачи 

(включая упаковку и распаковку) составит 40 секунд. При этом на упаковку и распаковку данных 

всего ушло 13 секунд. 

Размер исходного документа 50 Мбайт. Чему равен размер упакованного документа (в Мбайт)?. 

77) Документ объёмом 10 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
23

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 30% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, 18 секунд, на распаковку – 2 секунд? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 

78) Документ объёмом 20 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способами: 

А) сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать;  

Б) передать по каналу связи без использования архиватора.  

Какой способ быстрее и насколько, если 

 средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
23

 бит в секунду, 

 объём сжатого архиватором документа равен 20% от исходного, 

 время, требуемое на сжатие документа, 18 секунд, на распаковку – 2 секунд? 

В ответе напишите букву А, если способ А быстрее, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после 

буквы напишите на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Так, например, если способ Б быстрее способа А на 23 секунды, в ответе нужно написать Б23. 



 

 

79) Данные объемом 40 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
21

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
23

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 5 минут. Сколько времени в секундах 

составила задержка в пункте Б, т.е. время между окончанием приема данных из пункта А и 

началом передачи данных в пункт В?  

80) Данные объемом 80 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему 

скорость передачи данных 2
23

 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, 

обеспечивающему скорость передачи данных 2
20

 бит в секунду. От начала передачи данных из 

пункта А до их полного получения в пункте В прошло 13 минут. Через какое время в секундах 

началась передача данных в пункте Б, т.е. каково время между началом передачи данных из 

пункта А и началом передачи данных в пункт В? В ответе укажите только число, слово “секунд” 

или букву “с” добавлять не нужно. 

 

Лабораторная работа № 10-11 

Тема:  Кодирование данных, комбинаторика, системы счисления. 

Знание о методах измерения количества информации (?) 

 В русском языке 33 буквы: 10 гласных букв (а, у, о, ы, и, э, я, ю, ё, е), 21 согласная буква 

(б, в, г, д, ж, з, й, к, л, м, н, п, р, с, т, ф, х, ц, ч, ш, щ) и два знака (ь, ъ). 

 Алфавит английского языка по написанию совпадает с латинским алфавитом и состоит 

из 26 букв. 

 принципы работы с числами, записанными в позиционных системах счисления 

 если слово состоит из L букв, причем есть n1 вариантов выбора первой буквы, n2 

вариантов выбора второй буквы и т.д., то число возможных слов вычисляется как произведение 

N = n1 · n2 ·  … · nL 

 если слово состоит из L букв, причем каждая буква может быть выбрана n способами, 

то число возможных слов вычисляется как N = n
L
 

 если в программе L вложенных циклов и внешний цикл выполняется n1 раз, следующий 

(вложенный) n2 раз и т.д., то команды самого внутреннего цикла будут выполняться N раз, где  

N = n1 · n2 ·  … · nL. 

Если n1 = n2 =  … = nL = n, то N = n
L
. 

 при увеличении n или L значение N сильно возрастает, что приводит к существенному 

увеличению времени выполнения программы. 

Пример 1: 

Игорь составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому 

сообщению соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Игорь использует 

трёхбуквенные слова, в которых могут быть только буквы Ш, К, О, Л, А, причём буква К 

появляется ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в кодовом слове 

любое количество раз или не встречаться совсем. Сколько различных кодовых слов может 

использовать Игорь? 

Решение (теоретическое): 

1) буква К может стоять на одном из трёх мест, остальные две буквы выбираются из оставшихся 

четырёх: Ш, О, Л или А 

2) пусть К – первая буква, тогда оставшиеся две буквы можно выбрать 4
2
 = 16 способами 

3) так как К может стоять на одной из трёх позиций, общее количество подходящих слов –  

3  16 = 48 

4) Ответ: 48. 



 

 

Решение (с помощью программы): 

1) шаблон рекурсивной функции, выполняющей перебор, на языке Python может выглядеть так: 

def rec( word, k, Alpha ): 

  global count 

  if len(word) == k: 

    if valid(word): count += 1 

    return 

  for c in Alpha: 

    rec( word+c, k, Alpha ) 

2) функция rec принимает три параметра: уже построенную часть слова word, заданную длину 

слов k и алфавит Alpha 

3) если длина слова word равна k, слово полностью построено; проверяем его функцией valid, 

которая возвращает True, если слово подходящее;  

4) если слово удовлетворяет требованиям, увеличиваем глобальную переменную count (счётчик 

подходящих слов) 

5) если слово ещё не достроено (его длина меньше k) в цикле добавляем в конец слова по 

очереди все буквы из алфавита и вызываем процедуру rec рекурсивно 

6) основная программа выглядит так: 

count = 0 

rec( "", 3, "ШКОЛА" ) 

print( count ) 

в начальный момент первый аргумент – пустая строка (ещё ни одна буква не выбрана) 

7) функция valid в данной задаче должна проверять, верно ли, что слово содержит ровно одну 

букву К: 

def valid( word ): 

  return word.count('К') == 1 

конечно, в другой задаче функцию valid нужно изменить в соответствии с условием 

8) Ответ: 48. 

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 101-м месте от начала списка.  

2) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 125-м месте от начала списка.  

3) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 



 

 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 170-м месте от начала списка.  

4) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 210-м месте от начала списка.  

5) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 150-м месте от начала списка.  

6) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 250-м месте от начала списка.  

7) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 350-м месте от начала списка.  

8) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 450-м месте от начала списка.  



 

 

9) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Укажите номер первого слова, которое начинается с буквы У.  

10) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Укажите номер слова ОАОАО.  

11) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Укажите номер слова УАУАУ.  

12) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Укажите номер первого слова, которое начинается с буквы О.  

13) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Укажите номер первого слова, которое начинается с буквы У.  

14) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 



 

 

Укажите номер первого слова, которое начинается с буквы К.  

15) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Укажите номер слова РУКАА.  

16) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Укажите номер слова УКАРА.  

17) Все 5-буквенные слова, составленные из букв К, О, Р, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ККККК 

2. ККККО 

3. ККККР 

4. КККОК 

…… 

Запишите слово, которое стоит под номером 238. 

18) Все 5-буквенные слова, составленные из букв И, О, У, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ИИИИИ 

2. ИИИИО 

3. ИИИИУ 

4. ИИИОИ 

…… 

Запишите слово, которое стоит под номером 240. 

19) Все 4-буквенные слова, составленные из букв М, А, Р, Т, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. АААА 

2. АААМ 

3. АААР 

4. АААТ 

…… 

Запишите слово, которое стоит на 250-м месте от начала списка.  

20) Все 5-буквенные слова, составленные из букв Р, О, К, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ККККК 

2. ККККО 

3. ККККР 

4. КККОК 



 

 

…… 

Запишите слово, которое стоит под номером 182. 

21) Сколько слов длины 4, начинающихся с согласной буквы, можно составить из букв Л, Е, Т, О? 

Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны быть 

осмысленными словами русского языка. 

22) Сколько существует различных символьных последовательностей длины 5 в трёхбуквенном 

алфавите {К, О, T}, которые содержат ровно две буквы О? 

23) Сколько существует различных символьных последовательностей длины 6 в трёхбуквенном 

алфавите {К, О, T}, которые содержат ровно две буквы К? 

24) Сколько существует различных символьных последовательностей длины 6 в четырёхбуквенном 

алфавите {М, А, Р, T}, которые содержат ровно две буквы Р? 

25) Сколько слов длины 6, начинающихся с согласной буквы, можно составить из букв Т, О, К? 

Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны быть 

осмысленными словами русского языка. 

26) Сколько слов длины 5, начинающихся с согласной буквы и заканчивающихся гласной буквой, 

можно составить из букв К, У, М, А? Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не 

обязательно должны быть осмысленными словами русского языка. 

27) Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Р, О, Т, причём буква О 

используется в каждом слове ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в 

слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

28) Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Р, А, Н, Т,  причём буква К 

используется в каждом слове ровно 2 раза. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

29) Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, Н, Т,  причём буква К 

используется в каждом слове ровно 2 раза. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

30) Сколько слов длины 6, начинающихся и заканчивающихся согласной буквой, можно составить из 

букв Г, О, Д? Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны 

быть осмысленными словами русского языка. 

31) Сколько слов длины 4, начинающихся с согласной буквы и заканчивающихся гласной буквой, 

можно составить из букв М, Е, Т, Р, О? Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова 

не обязательно должны быть осмысленными словами русского языка. 

32) (Е.В. Хламов) Сколько существует различных символьных последовательностей длины 3 в 

четырёхбуквенном алфавите {A,B,C,D}, если известно, что одним из соседей A обязательно 

является D, а буквы B и C никогда не соседствуют друг с другом? 

33)  Все 5-буквенные слова, составленные из букв П, О, Р, Т, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ООООО 

2. ООООП 

3. ООООР 

4. ООООТ 

5. ОООПО 

…… 



 

 

Какое количество слов находятся между словами ТОПОР и РОПОТ (включая эти слова)? 

34) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, З, Н, С, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААЗ 

3. ААААН 

4. ААААС 

5. АААЗА 

…… 

Какое количество слов находятся между словами САЗАН и ЗАНАС (включая эти слова)? 

35) Все 5-буквенные слова, составленные из букв Д, К, М, О, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. ДДДДД 

2. ДДДДК 

3. ДДДДМ 

4. ДДДДО 

5. ДДДКД 

…… 

Какое количество слов находятся между словами ДОМОК и КОМОД (включая эти слова)? 

36) Все 4-буквенные слова, составленные из букв М, А, Р, Т, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. АААА 

2. АААМ 

3. АААР 

4. АААТ 

…… 

Какое количество слов находятся между словами МАРТ и РАМТ (включая эти слова)? 

37) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, К, Р, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААР 

4. ААААУ 

5. АААКА 

…… 

Какое количество слов находятся между словами РУКАА и УКАРА (включая эти слова)? 

38) Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААО 

3. ААААУ 

4. АААОА 

…… 

Какое количество слов находятся между словами УАУАУ и ОУОУА (включая эти слова)? 

39) Игорь составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению 

соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Игорь использует 4-буквенные слова, 

в которых есть только буквы A, B, C, D, X, причём буква X появляется ровно 1 раз. Каждая из 

других допустимых букв может встречаться в кодовом слове любое количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодовых слов может использовать Игорь? 



 

 

40) Алексей составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению 

соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Алексей использует 5-буквенные 

слова, в которых есть только буквы A, B, C, X, причём буква X может появиться на последнем 

месте или не появиться вовсе. Сколько различных кодовых слов может использовать Алексей? 

41) Вася составляет 3-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Р, А, Н, причём буква А 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

42) Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы Л, Е, Т, О,  причём буква Е 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

43) Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы Л, Е, Т, О,  причём буква Е 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

44) Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Л, О, У, Н,  причём буква У 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

45) Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Л, О, У, Н,  причём буква У 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

46) Вася составляет 3-буквенные слова, в которых есть только буквы Б, А, Л, К, О, Н,  причём буква Б 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

47) Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы Б, А, Л, К, О, Н, причём буква Б 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

48) Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы Б, А, Л, К, О, Н, причём буква Б 

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться 

в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

49) Вася составляет 3-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, Т, Е, Р,  причём буква Р 

используется в каждом слове хотя бы 2 раза. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 

слов, которые может написать Вася? 



 

 

50) Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, Т, Е, Р, причём буква Р 

используется в каждом слове хотя бы 2 раза. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 

слов, которые может написать Вася? 

51) Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, Т, Е, Р, причём буква Р 

используется в каждом слове хотя бы 2 раза. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 

слов, которые может написать Вася? 

52) Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы К, О, М, А, Р, причём буква А  

используется в них не более 3-х раз (или не используется совсем). Каждая из других допустимых 

букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом 

считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько 

существует таких слов, которые может написать Вася? 

53)   Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы М, У, Х, А, причём буква У 

может использоваться не более 3-х раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в 

слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

54)   Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы С, Л, О, Н, причём в каждом 

слове используется буква О, но не более 3-х раз. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 

слов, которые может написать Вася? 

55)   Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы Ж, И, Р, А, Ф, причём в каждом 

слове используется буква А , но не более 4-х раз. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких 

слов, которые может написать Вася? 

56)   Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы С, И, Р, О, П, причём в каждом 

слове обязательно есть ровно одна буква О, при этом стоять она может только после согласной. 

Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не 

встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно 

осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася? 

57)   Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы П, И, Р, О, Г, причём в каждом 

слове есть ровно одна буква Р, при этом после неё обязательно стоит гласная буква. Каждая из 

других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться 

совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно 

осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася? 

58)   Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы П, И, Р, О, Г, причём в каждом 

слове буква О может встречаться не более двух раз, при этом, если она есть, то перед ней 

обязательно стоит согласная буква. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове 

любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

59)   Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы П, И, Р, О, Г, причём в каждом 

слове буква Р может встречаться не более двух раз, при этом, если она есть, то после неё 

обязательно стоит гласная буква. Все допустимые буквы, кроме Р, могут встречаться в слове 



 

 

любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Вася? 

60) Иван составляет 5-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Э, Ю, Я. Первой и последней буквами этого 

слова могут быть только буквы Э, Ю или Я, на остальных позициях эти буквы не встречаются. 

Сколько различных кодовых слов может составить Иван? 

61) Иван составляет 5-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, Э, Ю, Я. Первой и последней буквами 

этого слова могут быть только буквы Э, Ю или Я, на остальных позициях эти буквы не 

встречаются. Сколько различных кодовых слов может составить Иван? 

62) Иван составляет 3-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, Я. Буква Я в слове может быть только 

одна (или ни одной) и только на первой или последней позициях. Сколько различных кодовых 

слов может составить Иван? 

63) Иван составляет 4-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, Я. Буква Я в слове может быть только 

одна (или ни одной) и только на первой или последней позициях. Сколько различных кодовых 

слов может составить Иван? 

64) Иван составляет 4-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, Я. В каждом слове содержится ровно 

одна буква Я, причём только на первой или последней позициях. Сколько различных кодовых 

слов может составить Иван? 

65) Иван составляет 5-буквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, Я. В каждом слове содержится ровно 

одна буква Я, причём только на первой или последней позициях. Сколько различных кодовых 

слов может составить Иван? 

66)   Палиндром – это символьная строка, которая читается одинаково в обоих направлениях. Сколько 

различных 4-символьных палиндромов можно составить из строчных латинских букв? (В 

латинском алфавите 26 букв). 

67) Палиндром – это символьная строка, которая читается одинаково в обоих направлениях. Сколько 

различных 6-символьных палиндромов можно составить из строчных латинских букв? (В 

латинском алфавите 26 букв).  

68) Сколько существует способов разместить на книжной полке шесть книг, среди которых имеются 

четыре тома романа «Война и мир», которые должны стоять рядом (но не обязательно по 

порядку)? 

69) Олег составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению 

соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Олег использует 4-буквенные слова, в 

которых есть только буквы A, Б, В, Г, Д и Е, причём буква Г появляется ровно 1 раз и только на 

первом или последнем месте. Каждая из других допустимых букв может встречаться в кодовом 

слове любое количество раз или не встречаться совсем. Сколько различных кодовых слов может 

использовать Олег? 

70) Олег составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению 

соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Олег использует 5-буквенные слова, в 

которых есть только буквы A, Б, В, и Г, причём буква Г появляется не более одного раза и только 

на последнем месте. Каждая из других допустимых букв может встречаться в кодовом слове 

любое количество раз или не встречаться совсем. Сколько различных кодовых слов может 

использовать Олег? 

71) Все 3-буквенные слова, составленные из букв У, Ч, Е, Н, И, К записаны в алфавитном порядке. 

Вот начало списка: 

1. ЕЕЕ 

2. ЕЕИ 

3. ЕЕК 

4. ЕЕН 

5. ЕЕУ 



 

 

…… 

Запишите номер первого слова, которое начинается на букву К. 

72) Все 4-буквенные слова, составленные из букв Ш, К, О, Л, А записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. АААА 

2. АААК 

3. АААЛ 

4. АААО 

5. АААШ 

…… 

Запишите номер первого слова, которое начинается на букву О. 

73) Все 5-буквенные слова, составленные из букв Р, А, Ф, Т записаны в алфавитном порядке. Вот 

начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААР 

3. ААААТ 

4. ААААФ 

5. АААРА 

…… 

Запишите номер первого слова, которое начинается на букву Т. 

74) Все 6-буквенные слова, составленные из букв Д, А, Р записаны в алфавитном порядке. Вот начало 

списка: 

1. АААААА 

2. АААААД 

3. АААААР 

4. ААААДА 

5. ААААДД 

…… 

Запишите номер первого слова, которое начинается на букву Р. 

75) Дано слово КОРАБЛИК. Таня решила составлять новые 6-буквенные слова из букв этого слова по 

следующим правилам:  1) слово начинается с согласной буквы; 2) согласные и гласные буквы в 

слове должны чередоваться; 3) буквы в слове не должны повторяться. Сколько существует таких 

слов? 

76)  Дано слово КОРАБЛИКИ. Таня решила составлять новые 5-буквенные слова из букв этого слова 

по следующим правилам:  1) слово начинается с гласной буквы; 2) гласные и согласные буквы в 

слове должны чередоваться; 3) буквы в слове не должны повторяться. Сколько существует таких 

слов? 

77)  Дано слово ТАРАКАНИЩЕ. Таня решила составлять новые 6-буквенные слова из букв этого 

слова по следующим правилам:  1) слово начинается с согласной буквы; 2) согласные и гласные 

буквы в слове должны чередоваться; 3) буквы в слове не должны повторяться. Сколько 

существует таких слов? 

78) Все 4-буквенные слова, составленные из букв А, И, О, У, Э, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. АААА 

2. АААИ 

3. АААО 

4. АААУ 

…… 

Под каким номером стоит слово ИААЭ? 



 

 

79) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв Г, О, Р, А, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААГ 

3. АААО 

4. АААР 

5. ААГА 

… 

Под каким номером в списке идёт первое слово, в котором нет буквы А?  

80) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв В, Е, Г, А, Н записаны в алфавитном порядке 

и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААВ 

3. АААГ 

4. АААЕ 

5. АААН 

6. ААВА 

… 

Под каким номером в списке идёт первое слово, в котором нет буквы А? 

81) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв В, И, Н, О, Г, Р, А, Д записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААВ 

3. АААГ 

4. АААД 

5. АААИ 

6. АААН 

7. АААО 

8. АААР 

9. ААВА 

… 

Под каким номером в списке идёт первое слово, которое начинается с ГО? 

82) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв В, И, Н, О, Г, Р, А, Д записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААВ 

3. АААГ 

4. АААД 

5. АААИ 

6. АААН 

7. АААО 

8. АААР 

9. ААВА 

… 

Под каким номером в списке идёт первое слово, которое начинается с ИР? 

83) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв А, Л, Г, О, Р, И, Т, М записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААГ 



 

 

3. АААИ 

4. АААЛ 

5. АААМ 

6. АААО 

7. АААР 

8. АААТ 

9. ААГА 

… 

Под каким номером в списке идёт последнее слово, которое заканчивается на АЛ? 

84) Все четырёхбуквенные слова, составленные из букв А, Л, Г, О, Р, И, Т, М записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АААА 

2. АААГ 

3. АААИ 

4. АААЛ 

5. АААМ 

6. АААО 

7. АААР 

8. АААТ 

9. ААГА 

… 

Под каким номером в списке идёт последнее слово, которое заканчивается на ИМ? 

85)  Все пятибуквенные слова, составленные из букв У, А, О, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. АAААА 

2. АAААО 

3. АAААУ 

4. АAАОА 

… 

Под каким номером в списке идёт первое слово, в котором средняя (третья по счёту) буква – У? 

86)  Все пятибуквенные слова, составленные из букв В, Е, Н, О, К, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. ВВВВВ 

2. ВВВВЕ 

3. ВВВВК 

4. ВВВВН 

5. ВВВВО 

6. ВВВЕВ  

… 

Под каким номером в списке идёт последнее слово, в котором буквы О и Е встречаются по одному 

разу? 

87)  Все пятибуквенные слова, составленные из букв В, Е, Н, О, К, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы, начиная с 1. Начало списка выглядит так: 

1. ВВВВВ 

2. ВВВВЕ 

3. ВВВВК 

4. ВВВВН 

5. ВВВВО 

6. ВВВЕВ  



 

 

… 

Под каким номером в списке идёт последнее слово, в котором буквы Н и К встречаются ровно по 

два раза? 

88) Пётр составляет слова длиной 6 букв, которые начинаются с гласной буквы. Всего он смог 

составить 486 комбинаций слов. Сколько согласных букв использует Петр для составления слов, 

если известно, что в используемом алфавите только две гласные? Каждая буква может входить в 

слово несколько раз.  

89)  Пётр составляет слова длиной 6 букв, которые начинаются с гласной буквы и всегда 

заканчиваются согласной буквой Г. Всего он смог составить 512 комбинаций слов. Сколько 

различных согласных букв использует Петр для составления слов, если известно, что в 

используемом алфавитетолько две гласные? Каждая буква может входить в слово несколько раз. 

90) Вася составляет 4-буквенные коды из букв К, Р, О, Й. Каждую букву нужно использовать ровно 1 

раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания ОЙ. Сколько 

различных кодов может составить Вася? 

91) Вася составляет 5-буквенные коды из букв К, А, Л, И, Й. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания ИА. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

92) Вася составляет 5-буквенные коды из букв M, А, Н, О, К. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы О и не может содержать сочетания АО. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

93) Вася составляет 6-буквенные коды из букв П, А, Й, Щ, И, К. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания ИА. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

94) Вася составляет 6-буквенные коды из букв П, А, Н, Е, Л, Ь. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ь и не может содержать сочетания ЕЬ. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

95) Вася составляет 7-буквенные коды из букв К, А, Б, И, Н, Е, Т. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Б и не может содержать сочетания ЕА. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

96) Вася составляет 7-буквенные коды из букв К, О, М, Б, А, Й, Н. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания АЙ. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

97) Вася составляет 5-буквенные коды из букв К, А, Л, И, Й. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания ИАК. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

98) Вася составляет 5-буквенные коды из букв Г, Е, Л, И, Й. Каждую букву нужно использовать ровно 

1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать сочетания ИЕЙ. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

99) Вася составляет 5-буквенные коды из букв Н, И, Ч, Ь, Я. Каждую букву нужно использовать ровно 

1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ь и не может содержать сочетания ЬИЯ. Сколько 

различных кодов может составить Вася? 

100) Вася составляет 6-буквенные коды из букв П, А, Н, Е, Л, Ь. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ь и не может содержать сочетания ЕАП. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

101) Вася составляет 6-буквенные коды из букв Ш, А, Н, Е, Л, Ь. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ь и не может содержать сочетания ЕАЬ. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 



 

 

102) Вася составляет 6-буквенные коды из букв Н, И, Г, Р, О, Л. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы О и не может содержать сочетания ОИГ. 

Сколько различных кодов может составить Вася? 

103) Вася составляет 7-буквенные коды из букв К, У, П, Ч, И, Х, А. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ч и не может содержать 

сочетания ИАУ. Сколько различных кодов может составить Вася? 

104) Вася составляет 7-буквенные коды из букв Н, А, Д, П, И, С, Ь. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Ь и не может содержать 

сочетания ЬИА. Сколько различных кодов может составить Вася? 

105) Вася составляет 7-буквенные коды из букв Н, О, Б, Е, Л, И, Й. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и не может содержать 

сочетания ИЙО. Сколько различных кодов может составить Вася? 

106) Петя составляет 4-буквенные слова из букв Н, О, Д, А. Каждую букву нужно использовать ровно 

1 раз, при этом нельзя ставить подряд две гласные или две согласные. Сколько различных кодов 

может составить Петя? 

107) Петя составляет 5-буквенные слова из букв К, О, Л, У, Н. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом нельзя ставить подряд две гласные или две согласные. Сколько различных 

кодов может составить Петя? 

108) Петя составляет 6-буквенные слова из букв К, О, М, Е, Т, А. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом нельзя ставить подряд две гласные или две согласные. Сколько различных 

кодов может составить Петя? 

109) Петя составляет 7-буквенные слова из букв А, Б, Р, И, К, О, С. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом нельзя ставить подряд две гласные или две согласные. Сколько 

различных кодов может составить Петя? 

110) Маша составляет 6-буквенные коды из букв Р, У, Л, Ь, К, А. Каждую букву нужно использовать 

ровно 1 раз, при этом буква Ь не может стоять на первом месте и после гласной. Сколько 

различных кодов может составить Маша? 

111) Маша составляет 7-буквенные коды из букв А, Й, С, Б, Е, Р, Г. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом буква Й не может стоять на первом месте и перед гласной. 

Сколько различных кодов может составить Маша? 

112) Маша составляет 7-буквенные коды из букв В, Е, Н, Т, И, Л, Ь. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом буква Ь не может стоять на последнем месте и между 

гласными. Сколько различных кодов может составить Маша? 

113) Маша составляет 7-буквенные коды из букв П, Е, С, К, А, Р, Ь. Каждую букву нужно 

использовать ровно 1 раз, при этом буква Ь не может стоять на первом месте, а также перед 

буквами Е, А и Р. Сколько различных кодов может составить Маша? 

114) Петя составляет четырёхбуквенные слова перестановкой букв слова АБАК. При этом он избегает 

слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может составить Петя?  

115)    Петя составляет пятибуквенные слова перестановкой букв слова МАРТА. При этом он избегает 

слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может составить Петя? 

116) Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова АДЖИКА. При этом он 

избегает слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может 

составить Петя? 

117) Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова КАБАЛА. При этом он 

избегает слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может 

составить Петя? 

118) Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова АВРОРА. При этом он 

избегает слов с двумя подряд одинаковыми буквами. Сколько всего различных слов может 

составить Петя? 



 

 

119) Алексей составляет 5-буквенные слова из букв М, А, Г, И, С, Т, Р. Каждую букву можно 

использовать не более одного раза, при этом в слове нельзя использовать более одной гласной. 

Сколько различных кодов может составить Алексей? 

120)  Юрий составляет 4-буквенные слова из букв П, Р, И, К, А, З. Каждую букву можно использовать 

не более одного раза, при этом в слове нельзя использовать более одной гласной. Сколько 

различных кодов может составить Юрий?  

121)  Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова ТАРТАР. Сколько всего 

различных слов может составить Петя? 

122)  Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова МОЛОКО. Сколько всего 

различных слов может составить Петя? 

123)  Петя составляет семибуквенные слова перестановкой букв слова АССАСИН. Сколько всего 

различных слов может составить Петя? 

124)  Петя составляет шестибуквенные слова перестановкой букв слова ЧИУАУА. Сколько всего 

различных слов может составить Петя? 

125)  Петя составляет семибуквенные слова перестановкой букв слова ТРАТАТА. Сколько всего 

различных слов может составить Петя? 

126)   Петя составляет список из 5-буквенных слов, в состав которых входят только буквы А, О, У. 

Петя расположил слова в обратном алфавитном порядке. Вот начало списка: 

1. УУУУУ 

2. УУУУО 

3. УУУУА 

4. УУУОУ 

…… 

Запишите слово, которое стоит в этом списке под номером 100. 

127)  Петя составляет список из 4-буквенных слов, в состав которых входят только буквы О, С, Е, Н, 

Ь. Петя расположил слова в обратном алфавитном порядке. Вот начало списка: 

1. ЬЬЬЬ 

2. ЬЬЬС 

3. ЬЬЬО 

4. ЬЬЬН 

5. ЬЬЬЕ 

6. ЬЬСЬ 

…… 

Запишите слово, которое стоит в этом списке под номером 100. 

128) Артур составляет 5-буквенные коды из букв А, П, О, Р, Т. Каждую букву нужно использовать 

ровно один раз, при этом нельзя ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может 

составить Артур? 

129) Артур составляет 5-буквенные коды перестановкой букв слова ВОРОН. При этом нельзя ставить 

рядом две гласные. Сколько различных кодов может составить Артур? 

130) Артур составляет 5-буквенные коды из букв Е, С, А, У, Л. Каждую букву нужно использовать 

ровно один раз, при этом нельзя ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может 

составить Артур? 

131) Артур составляет 5-буквенные коды перестановкой букв слова АРЕАЛ. При этом нельзя ставить 

рядом две гласные. Сколько различных кодов может составить Артур? 

132) Артур составляет 6-буквенные коды перестановкой букв слова АСПЕКТ. При этом нельзя 

ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может составить Артур? 

133) Артур составляет 6-буквенные коды из букв З, Д, А, Н, И, Е. Каждую букву нужно использовать 

ровно один раз, при этом нельзя ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может 

составить Артур? 



 

 

134) Артур составляет 6-буквенные коды перестановкой букв слова ВОРОТА. При этом нельзя 

ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может составить Артур? 

135) Артур составляет 6-буквенные коды перестановкой букв слова КАБАЛА. При этом нельзя 

ставить рядом две гласные. Сколько различных кодов может составить Артур? 

136) Василий составляет 4-буквенные коды из букв Г, Е, Р, О, Й. Каждую букву можно использовать 

любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен содержать хотя бы 

одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

137) Василий составляет 4-буквенные коды из букв Г, А, Ф, Н, И, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

138) Василий составляет 4-буквенные коды из букв М, О, И, С, Е, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

139) Василий составляет 4-буквенные коды из букв Е, Н, И, С, Е, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

140) Василий составляет 4-буквенные коды из букв А, Р, С, Е, Н, И, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

141) Василий составляет 4-буквенные коды из букв Б, Е, Р, К, Л, И, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

142) Василий составляет 4-буквенные коды из букв В, А, Я, Ю, Щ, И, Й. Каждую букву можно 

использовать любое количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен 

содержать хотя бы одну гласную. Сколько различных кодов может составить Василий? 

143) Из букв слова Р У С Т А М составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

144) Из букв А З И М У Т составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно составить 

различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не менее 3 

согласных? 

145) Из букв слова Р А Д У Г А составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

146) Из букв слова Р А З М А Х составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

147) Из букв слова К О Р Т И К составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

148) Из букв слова К А Р К А С составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

149) Из букв слова К А Н К А Н составляются 6-буквенные последовательности.  Сколько можно 

составить различных последовательностей, если известно, что в  каждой из них содержится не 

менее 3 согласных? 

150) Разведчик кодирует символы текста четырьмя стрелками. Каждая стрелка может иметь четыре 

положения (направления): . Для первой стрелки запрещено положение вверх: . Вторая и 



 

 

третья стрелки не могут находиться в одинаковом положении (направлении). Сколько всего 

различных символов текста может закодировать разведчик? 

151)  Разведчик кодирует символы текста четырьмя стрелками. Каждая стрелка может иметь четыре 

положения (направления): . Для первой стрелки запрещено положение вверх: . Стрелки, 

расположенные через одну, не могут находиться в одинаковом положении (направлении): первая и 

третья, вторая и четвертая. Сколько всего различных символов текста может закодировать 

разведчик? 

152)  Разведчик кодирует символы текста пятью  стрелками. Каждая стрелка может иметь четыре 

положения (направления): . Для первой стрелки запрещено положение вверх: . Стрелки, 

расположенные через одну, не могут находиться в одинаковом положении (направлении): первая и 

третья, вторая и четвертая, третья и пятая. Сколько всего различных символов текста может 

закодировать разведчик? 

153)  Разведчик кодирует символы текста пятью  стрелками. Каждая стрелка может иметь четыре 

положения (направления): . Для первой стрелки запрещено положение вверх: . Некоторые 

стрелки не могут находиться в одинаковом положении (направлении): первая и пятая, вторая и 

четвертая. Сколько всего различных символов текста может закодировать разведчик? 

154)  Разведчик кодирует символы текста пятью  стрелками. Каждая стрелка может иметь четыре 

положения (направления): . Для первой стрелки запрещено положение вверх: . Запрещено 

использовать коды, которые являются палиндромами (т.е. одинаково читаются как слева направо, 

так и справа налево). Сколько всего различных символов текста может закодировать разведчик? 

155) (А. Минак) Все 6-буквенные слова, составленные из букв А, О, И, Э, У, записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы. 

Вот начало списка: 

1.  АААААА 

2.  АААААИ 

3.  АААААО 

4.  АААААУ 

…… 

Под каким номером стоит последнее слово, начинающееся и заканчивающееся буквой О? 

156) Сколько существует чисел, делящихся на 5, десятичная запись которых содержит 5 цифр, причём 

все цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

157) Сколько существует чисел, делящихся на 5, десятичная запись которых содержит 6 цифр, причём 

все цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

158) Сколько существует чисел, делящихся на 5, десятичная запись которых содержит 7 цифр, причём 

все цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

159) Сколько существует чисел, делящихся на 5, десятичная запись которых содержит 8 цифр, причём 

все цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

160) Сколько существует чисел, восьмеричная запись которых содержит 5 цифр, причём все цифры 

различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

161) Сколько существует чисел, восьмеричная запись которых содержит 6 цифр, причём все цифры 

различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

162) Сколько существует чисел, восьмеричная запись которых содержит 7 цифр, причём все цифры 

различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

163) Сколько существует чисел, восьмеричная запись которых содержит 8 цифр, причём все цифры 

различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

164) Сколько существует чисел, шестнадцатеричная запись которых содержит 3 цифры, причём все 

цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

165) Сколько существует чисел, шестнадцатеричная запись которых содержит 4 цифры, причём все 

цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 



 

 

166) Сколько существует чисел, шестнадцатеричная запись которых содержит 5 цифр, причём все 

цифры различны и никакие две чётные и две нечётные цифры не стоят рядом. 

167) (С.А. Скопинцева) Ваня составляет четырехбуквенные слова из букв О, Б, Ъ, Е, М, причём в 

каждом слове буква О встречается ровно один раз, а буква Ъ не может стоять на первом месте и не 

может стоять на последнем месте. Все остальные буквы, могут встречаться в слове любое 

количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые 

может написать Ваня? 

168) Сергей составляет 6-буквенные коды из букв К, Л, Е, Й. Буква Й может использоваться в коде не 

более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и рядом с 

буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

169) Сергей составляет 5-буквенные коды из букв С, Е, Р, Г, Е, Й. Буква Й может использоваться в 

коде не более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и 

рядом с буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

170) Сергей составляет 5-буквенные коды из букв Ж, А, Л, Е, Й. Буква Й может использоваться в коде 

не более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и рядом 

с буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

171) Сергей составляет 5-буквенные коды из букв В, О, Р, О, Б, Е, Й. Буква Й может использоваться в 

коде не более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и 

рядом с буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

172) Сергей составляет 6-буквенные коды из букв С, О, Л, О, В, Е, Й. Буква Й может использоваться в 

коде не более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и 

рядом с буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

173) Сергей составляет 6-буквенные коды из букв Е, Л, Е, Й. Буква Й может использоваться в коде не 

более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и рядом с 

буквой Е. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

174) Сергей составляет 6-буквенные коды из букв К, А, Л, И, Й. Буква Й может использоваться в коде 

не более одного раза, при этом она не может стоять на первом месте, на последнем месте и рядом 

с буквой И. Все остальные буквы могут встречаться произвольное количество раз или не 

встречаться совсем. Сколько различных кодов может составить Сергей? 

175)   Вася составляет 4-буквенные слова из букв И, Н, С, Т, А, В, К и упорядочивает их по алфавиту. 

При этом на первом месте может быть только согласная, на последнем - гласная. Вот начало 

списка: 

1. ВААА 

2. ВААИ 

3. ВАВА 

…. 

Укажите номер слова НИКА в этом списке. 

176)   Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы С, Ч, И, Т, А, Й, причём буква 

А может встретиться в каждом слове не более 1 раза. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько различных слов 

может написать Вася? 



 

 

177)    Настя составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы Д, Ж, О, Б, С, причём буквы 

Д, О, С встречаются ровно по одному разу. Буква Ж встречается не более 2 раз, а буква Б может 

встречаться любое количество раз или не встречаться вовсе. Словом считается любая допустимая 

последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько различных слов может составить 

Настя? 

178)   Стасик выписывает все пятисимвольные комбинации, составленные  из букв Ш, К, О, Л, А. При 

этом упорядочивая их по алфавиту. Вот начало списка: 

1. ААААА 

2. ААААК 

3. ААААЛ 

4. ААААО 

5. ААААШ 

... 

Определите, сколько слов хотя бы с одной гласной напишет Стасик. 

179)   Стасик выписывает все шестисимвольные комбинации, составленные  из букв А, Б, Г, О, Щ. 

При этом упорядочивая их в обратном алфавитном порядке. Вот начало списка: 

1. ЩЩЩЩЩЩ 

2. ЩЩЩЩЩО 

3. ЩЩЩЩЩГ 

4. ЩЩЩЩЩБ 

5. ЩЩЩЩЩА 

6. ЩЩЩЩОЩ 

... 

Определите номер слова ОБЩАГА в этом списке. 

180)   Ипполит составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы М, Е, Ч, Т, А, причём 

буква А используется в каждом слове хотя бы 3 раза. Каждая из других допустимых букв может 

встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая 

допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько различных слов 

может написать Ипполит? 

181)   Женя составляет слова переставляя буквы З, А, П, И, С, Ь. Сколько слов может составить Женя, 

если известно, что Ь не может стоять на первом месте и после гласной? 

182)   Все 4-буквенные слова, составленные из букв П, Р, В, Д, А, записаны в алфавитном порядке и 

пронумерованы. Вот начало списка: 

1. АААА 

2. АААВ 

3. АААД 

4. АААП 

5. АААР 

6. ААВА 

... 

Найдите номер первого слова в этом списке, которое не содержит гласных и одинаковых букв. 

183) Сколько шестнадцатеричных кодов чисел длиной 15 можно составить, если известно, что цифры 

идут в порядке убывания, при этом четные и нечетные цифры чередуются? 

184) Сколько шестнадцатеричных кодов чисел длиной 12 можно составить, если известно, что цифры 

идут в порядке убывания, при этом четные и нечетные цифры чередуются? 

185) Сколько чисел длиной 6 можно составить, если известно, что цифры идут в порядке убывания, 

при этом четные и нечетные цифры чередуются? 

186) Миша составляет 6-буквенные коды из букв Б, А, Л, О, Н. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 



 

 

187) Миша составляет 6-буквенные коды из букв Б, А, Н, К, И, Р. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 

188) Миша составляет 5-буквенные коды из букв С, А, К, У, Р, А. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 

189) Миша составляет 5-буквенные коды из букв К, О, Р, Н, Е, Т. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 

190) Миша составляет 5-буквенные коды из букв К, А, Л, Ь, К, А. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 

191) Миша составляет 6-буквенные коды из букв С, А, Л, Ь, С, А. Каждая допустимая гласная буква 

может входить в код не более одного раза. Сколько кодов может составить Миша? 

192) Марина собирает восьмибуквенные слова из букв своего имени. Первые четыре буквы новых 

слов берутся из первых четырех букв имени, так чтобы ни одна буква не повторялась. А последние 

четыре буквы из последних трех букв имени, и они могут многократно повторяться. На каком 

месте окажется имя МАРИАННА в отсортированном по алфавиту списке сгенерированных слов? 

Нумерация начинается с 1. 

193)   Сколько существует четных пятеричных чисел длиной 6, начинающихся с цифры 3? 

194)  Лида составляет слова из букв Л, И, Д, А. Каждая гласная буква встречается в слове не более 

двух раз. Каждая согласная может стоять в слове на первой позиции, либо не встречаться вовсе. 

Сколько слов длиною более двух символов может составить Лида? 

195) Лида составляет слова из букв С, Е, П, И, Я. Каждая гласная буква встречается в слове не более 

двух раз. Каждая согласная может стоять в слове на первой позиции, либо не встречаться вовсе. 

Сколько слов длиною более двух символов может составить Лида? 

196) Лида составляет слова из букв К, Р, Ы, Ш, А. Каждая гласная буква встречается в слове не более 

двух раз. Каждая согласная может стоять в слове на первой позиции, либо не встречаться вовсе. 

Сколько слов длиною более двух символов может составить Лида? 

197) Ксения составляет слова из букв К, С, Е, Н, И, Я. Каждая гласная буква встречается в слове не 

более двух раз. Каждая согласная может стоять в слове на первой позиции, либо не встречаться 

вовсе. Сколько слов длиною более двух символов может составить Ксения? 

198)    Катя составляет трёхбуквенные слова из букв А, Б, В, Г, Д, причём буквы могут повторяться, 

но следуют друг за другом в алфавитном порядке. Сколько различных слов может составить Катя? 

199)    Маша составляет четырёхбуквенные слова из букв A, B, C, D, E, причём сначала в слове 

должны быть расположены гласные в алфавитном порядке, затем согласные в обратном 

алфавитном порядке. Буквы могут повторяться. Слово может состоять только из гласных или 

только из согласных. Пример подходящего слова: AAEDC. Сколько различных слов может 

составить Маша? 

200)    Аня составляет трёхзначные числа в десятичной системе счисления, в которых цифры 

расположены в порядке неубывания. Сколько различных чисел может составить Аня? 

201)    Варя составляет пятизначные числа в шестнадцатиричной системе счисления, в которых 

цифры расположены в порядке неубывания. Сколько различных чисел может составить Варя? 

202)    Маша составляет 4-буквенные слова из букв П, И, Т, О, Н, причём никакие две гласные или две 

согласные не должны стоять рядом. Каждая буква может использоваться несколько раз или не 

использоваться вообще. Сколько слов может составить Маша? 

203)    Лера составляет 5-буквенные слова из букв Л, О, Г, А, Р, И, Ф, М, причём никакие две гласные 

или две согласные не должны стоять рядом. Буквы в слове не должны повторяться. Сколько слов 

может составить Лера? 

204)    Аня составляет 6-значные числа в 10-ичной системе счисления. Цифры в числе не должны 

повторяться, и никакие две четные или две нечетные цифры не должны стоять рядом. Сколько 

чисел может составить Аня? 



 

 

205)    Василиса составляет 5-значные числа в 6-ичной системе счисления. Цифры в числе могут 

повторяться, но никакие две четные или две нечетные цифры не должны стоять рядом. Сколько 

чисел может составить Василиса? 

206)    Лена составляет 5-буквенные слова из букв Я, С, Н, О, В, И, Д, Е, Ц, причём слово должно 

начинаться с согласной и заканчиваться гласной. Первая и последняя буквы слова встречаются в 

нем только один раз; остальные буквы могут повторяться. Сколько слов может составить Лена? 

207)    Полина составляет 6-буквенные слова из букв Р, Е, Ж, И, М, Д, Н, О, причём слово должно 

начинаться с согласной, после которой идёт гласная, и заканчиваться на гласную. Буквы в слове не 

повторяются. Сколько таких слов может составить Полина? 

208)    Ада составляет 6-буквенные слова из букв Д, Е, Й, К, С, Т, Р, А. Буква Й встречается в слове 

ровно один раз, и после неё обязательно идёт согласная. Буквы в слове не повторяются. Сколько 

слов может составить Ада? 

209)    Ася составляет 7-буквенные слова из букв А, П, Е, Л, Ь, С, И, Н. Все буквы слова различны. 

Буква Ь, если встречается, стоит между двумя согласными. Сколько таких слов может составить 

Ася? 

210)    Ксюша составляет слова, меняя местами буквы в слове МИМИКРИЯ. Сколько различных слов, 

включая исходное, может составить Ксюша? 

211)    Даша составляет слова, меняя местами буквы в слове ТИКТОК так, что любые две соседние 

буквы должны быть различны между собой. Сколько слов, включая исходное, может составить 

Даша? 

212) Вероника составляет слова, меняя местами буквы в слове КЛАБХАУС так, что любые две 

соседние буквы различны между собой. Сколько слов, включая исходное, может составить 

Вероника? 

213)    Настя составляет 6-буквенные слова из букв Т, Ь, Ю, Р, И, Н, Г, причём мягкий знак не может 

стоять в начале слова и после гласной. Все буквы слова различны. Сколько таких слов может 

составить Настя? 

214)    Вика составляет 4-буквенные слова из букв В, А, Й, Ф, У, причём слово не может начинаться с 

буквы Й и не должно содержать сочетаний ВФ и ФВ. Все буквы в слове различны. Сколько таких 

слов может составить Вика? 

215)    Рита составляет 4-буквенные слова из букв П, С, К, А, Л, Ь, причём мягкий знак, если 

встречается, не может стоять в начале слова, а также рядом с ещё одним мягким знаком. Буквы в 

слове могут повторяться. Сколько таких слов может составить Рита? 

216)    Света составляет 6-буквенные слова из букв С, О, Л, Н, Ц, Е, причём буква О встречается в 

слове не более 2 раз, а буква Ц — ровно 1 раз. Буквы могут повторяться. Сколько таких слов 

может составить Света? 

217)    Леся составляет слова, содержащие ровно 3 буквы М, из букв Ч, О, А, Н, И, М, Е. Слово может 

иметь длину от 4 до 6 букв. Сколько слов может составить Леся? 

218)    Агата составляет 5-буквенные слова из букв П, И, К, А, Ч, У, причём буква У должна 

встречаться в слове хотя бы два раза. Остальные буквы могут встречаться любое число раз, в том 

числе не встречаться вообще. Сколько слов может составить Агата? 

219)    Марта составляет 6-буквенные слова из букв И, Н, Ф, А, причём буква Ф должна встречаться в 

слове ровно 2 раза. Остальные буквы могут встречаться любое количество раз или не встречаться 

вообще. Сколько слов может составить Марта? 

220)    Лиля составляет 5-буквенные слова из букв С, О, Т, К, А, П, Л, З. Слово не должно 

заканчиваться на гласную и содержать сочетания ЗЛО. Буквы в слове не повторяются. Сколько 

слов может составить Лиля? 

221)    Лиза составляет слова из букв О, Н, И, К, С, причём буква С должна встречаться в этих словах 

ровно 3 раза, а буква О — ровно 1 раз. Длина слова составляет от 4 до 6 букв. Сколько различных 

слов может составить Лиза? 



 

 

222)    Маша составляет 6-буквенные слова из букв З, Е, Р, К, А, Л, О, содержащие букву К, но не 

более 4 раз. Остальные буквы не могут повторяться. Сколько различных слов может составить 

Маша? 

223)    Аня составляет слова, переставляя буквы в слове ОДЕКОЛОН, избегая слов, где соседние 

буквы — одинаковые. Сколько различных слов, включая исходное, может составить Аня? 

224)    Евгения составляет 4-значные числа в 8-ичной системе счисления. Числа должны начинаться с 

чётной цифры, и цифры в них располагаются в невозрастающем порядке. Сколько различных 

чисел может составить Евгения? 

225)     Полина составляет 5-значные числа в 5-ичной системе счисления, которые содержат не более 

3 чётных цифр. Сколько различных чисел может составить Полина? 

226)    Оля составляет 5-буквенные слова из букв К, У, С, А, Т, Ь, причём слова не должны начинаться 

на мягкий знак и содержать сочетание СУК. Буквы в слове не должны повторяться. Сколько 

различных слов может составить Оля? 

227)    Мила составляет 4-значные числа в 8-ичной системе. Сколько различных чисел, делящихся на 

4 без остатка, может составить Мила? 

 

 

Тема:  Вычисление информационного объема сообщения. 

Что проверяется: 

Умение подсчитывать информационный объём сообщения. 

1.1.3.  Дискретное (цифровое) представление текстовой, графической, звуковой информации 

и видеоинформации. Единицы измерения количества информации. 

1.3.1. Умение оценивать объём памяти, необходимый для хранения информации. 

Что нужно знать: 

 с помощью K бит можно закодировать 
KQ 2 различных вариантов (чисел) 

 таблица степеней двойки, она же показывает, сколько вариантов Q  можно закодировать с 

помощью K  бит: 

K, бит 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Q, вариантов 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 

 при измерении количества информации принимается, что в одном байте 8 бит, а в одном 

килобайте (1 Кбайт) – 1024 байта, в мегабайте (1 Мбайт) – 1024 Кбайта 

 чтобы найти информационный объем сообщения (текста) I, нужно умножить количество 

символов (отсчетов) N на число бит на символ (отсчет) K:    KNI   

 две строчки текста не могут занимать 100 Кбайт в памяти 

 мощность алфавита M  – это количество символов в этом алфавите 

 если алфавит имеет мощность M, то количество всех возможных «слов» (символьных цепочек) 

длиной N (без учета смысла) равно 
NMQ  ; для двоичного кодирования (мощность алфавита 

M  – 2 символа) получаем известную формулу: 
NQ 2  

Пример 1: 

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту сопоставляется 

идентификатор, состоящий из 15 символов и содержащий только символы из 8-символьного 

набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе данных для хранения сведений о каждом объекте отведено 

одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование идентификаторов, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным 

количеством бит. Кроме собственно идентификатора, для каждого объекта в системе хранятся 

дополнительные сведения, для чего отведено 24 байта на один объект. Определите объём памяти 



 

 

(в байтах), необходимый для хранения сведений о 20 объектах. В ответе запишите только целое 

число – количество байт. 

Решение: 

1) алфавит состоит из 8 символов, так как 8 = 2
3
, на каждый символ нужно выделить не менее 3 

бит 

2) для хранения 15 символов нужно 15  3 бита = 45 бит или 6 байт (с округлением до целого 

числа байт) 

3) идентификатор + дополнительные сведения занимают 6 + 24 = 30 байт 

4) на хранения информации о 20 объектах нужно 20  30 = 600 байт 

5) Ответ: 600 байт.  

Задачи для самостоятельного решения: 

1) Метеорологическая станция ведет наблюдение за влажностью воздуха. Результатом одного 

измерения является целое число от 0 до 100 процентов, которое записывается при помощи 

минимально возможного количества бит. Станция сделала 80 измерений. Определите 

информационный объем результатов наблюдений в байтах. 

2) Обычный дорожный светофор без дополнительных секций подает шесть видов сигналов 

(непрерывные красный, желтый и зеленый, мигающие желтый и зеленый, красный и желтый 

одновременно). Электронное устройство управления светофором последовательно воспроизводит 

записанные сигналы. Подряд записано 100 сигналов светофора. Сколько байт нужно для записи 

этих данных?   

3) Два текста содержат одинаковое количество символов. Первый текст составлен в алфавите 

мощностью 16 символов, а второй текст – в алфавите из 256 символов. Во сколько раз количество 

информации во втором тексте больше, чем в первом? 

4) Объем сообщения – 7,5 Кбайт. Известно, что данное сообщение содержит 7680 символов. Какова 

мощность алфавита? 

5) Дан текст из 600 символов. Известно, что символы берутся из таблицы размером 16 на 32. 

Определите информационный объем текста в битах. 

6) Мощность алфавита равна 256. Сколько Кбайт памяти потребуется для сохранения 160 страниц 

текста, содержащего в среднем 192 символа на каждой странице? 

7) Объем сообщения равен 11 Кбайт. Сообщение содержит 11264 символа. Какова мощность 

алфавита? 

8) Для кодирования секретного сообщения используются 12 специальных значков-символов. При 

этом символы кодируются одним и тем же минимально возможным количеством бит. Чему равен 

информационный объем в байтах сообщения длиной в 256 символов? 

9) Мощность алфавита равна 64. Сколько Кбайт памяти потребуется, чтобы сохранить 128 страниц 

текста, содержащего в среднем 256 символов на каждой странице? 

10) Для кодирования нотной записи используется 7 значков-нот. Каждая нота кодируется одним и тем 

же минимально возможным количеством бит. Чему равен информационный объем в битах 

сообщения, состоящего из 180 нот? 

11) В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 12 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 32 автомобильных номеров. 

12) В некоторой стране автомобильный номер длиной 5 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 30 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 



 

 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 50 автомобильных номеров. 

13) В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 19 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 40 автомобильных номеров. 

14) В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 26 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 20 автомобильных номеров. 

15) В велокроссе участвуют 678 спортсменов. Специальное устройство регистрирует прохождение 

каждым из участников промежуточного финиша, записывая его номер с использованием 

минимально возможного количества бит, одинакового для каждого спортсмена. Каков 

информационный объем в байтах сообщения, записанного устройством, после того как 

промежуточный финиш прошли 200 велосипедистов?     

16) В некоторой стране автомобильный номер длиной 7 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 18 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 60 автомобильных номеров. 

17) В базе данных хранятся записи, содержащие информацию о датах. Каждая запись содержит три 

поля: год (число от 1 до 2100), номер месяца (число от 1 до 12) и номер дня в месяце (число от 1 

до 31). Каждое поле записывается отдельно от других полей с помощью минимально возможного 

числа бит. Определите минимальное количество бит, необходимых для кодирования одной записи. 

18) В некоторой стране автомобильный номер длиной 11 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 25 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 85 автомобильных номеров. 

19) В некоторой стране автомобильный номер длиной 5 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 30 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 50 автомобильных номеров. 

20) В некоторой стране автомобильный номер длиной 7 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 30 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 32 автомобильных номеров. 

21) В некоторой стране автомобильный номер длиной 5 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 26 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 40 автомобильных номеров. 

22) В некоторой стране автомобильный номер длиной 7 символов составляется из заглавных букв 

(всего используется 22 буквы) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 



 

 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 50 автомобильных номеров. 

23) Объем сообщения равен 11 Кбайт. Сообщение содержит 11264 символа. Какова максимальная 

мощность алфавита, использованного при передаче сообщения?  

24) В школе 800 учащихся, коды учащихся записаны в школьной информационной системе с 

помощью минимального количества бит. Каков информационный объем в байтах сообщения о 

кодах 320 учащихся, присутствующих на конференции? 

25) В некоторой стране автомобильный номер состоит из 8 символов. Первый символ – одна из 26 

латинских букв, остальные семь – десятичные цифры. Пример номера – A1234567. Каждый 

символ кодируется минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и 

минимально возможным целым количеством байт. Определите объем памяти в байтах, 

необходимый для хранения 30 автомобильных номеров. 

26) Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной 

ровно 11 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 12 различных символов 

местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные. 

Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый 

пароль  – одинаковым и минимально возможным целым количеством байт. Определите объем 

памяти в байтах, необходимый для хранения 60 паролей. 

27) Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной 

ровно 15 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 11 различных символов 

местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные. 

Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый 

пароль – одинаковым и минимально возможным целым количеством байт. Определите объем 

памяти в байтах, необходимый для хранения 30 паролей. 

28) Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной 

ровно 11 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 32 различных символа 

местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные. 

Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый 

пароль – одинаковым и минимально возможным целым количеством байт. Определите объем 

памяти в байтах, необходимый для хранения 50 паролей. 

29) В некоторой стране автомобильный номер длиной 5 символов составляют из заглавных букв 

(задействовано 30 различных букв) и любых десятичных цифр в любом порядке. Каждый такой 

номер в компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, 

отводимый этой программой для записи 50 номеров. 

30) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

11 символов и содержащий только символы И, К, Л, М, Н. Каждый такой пароль в компьютерной 

программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при 

этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и 

минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, отводимый этой 

программой для записи 20 паролей. 

31) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы К, О, М, П, Ь, Ю, Т, Е, Р. Каждый такой пароль в 

компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, 

отводимый этой программой для записи 30 паролей. 



 

 

32) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы Е, Г, Э, 2, 0, 1, 3. Каждый такой пароль в 

компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, 

отводимый этой программой для записи 25 паролей. 

33)  Автомобильный номер состоит из нескольких букв (количество букв одинаковое во всех 

номерах), за которыми следуют три цифры. При этом используются 10 цифр и только 5 букв: Н, О, 

М, Е и Р. Нужно иметь не менее 100 тысяч различных номеров. Какое наименьшее количество 

букв должно быть в автомобильном номере? 

34) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

7 символов и содержащий только символы из 12-буквенного набора А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, 

X. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для 

чего отведено 15 байт. Определите объём памяти в байтах, необходимый для хранения сведений о 

150 пользователях.  

35) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

6 символов и содержащий только символы из 7-буквенного набора А, В, Е, К, М, Н, О. В базе 

данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 

10 байт. Определите объём памяти в байтах, необходимый для хранения сведений о 100 

пользователях.  

36) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся идентификатор, 

состоящий из 10 символов, первый и последний из которых – одна из 18 букв, а остальные – 

цифры (допускается использование 10 десятичных цифр). Каждый такой идентификатор в 

компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование; все цифры кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит, все буквы также кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, 

отводимый этой программой для записи 25 паролей.  

37) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся идентификатор, 

состоящий из 8 символов, первый и последний из которых – одна из 18 букв, а остальные – цифры 

(допускается использование 10 десятичных цифр). Каждый такой идентификатор в компьютерной 

программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при 

этом используют посимвольное кодирование; все цифры кодируются одинаковым и минимально 

возможным количеством бит, все буквы также кодируются одинаковым и минимально возможным 

количеством бит). Определите объём памяти в байтах, отводимый этой программой для записи 

500 паролей.  

38)  При регистрации в компьютерной системе, используемой при проведении командной олимпиады, 

каждому ученику выдается уникальный идентификатор – целое число от 1 до 1000. Для хранения 

каждого идентификатора используется одинаковое и минимально возможное количество бит. 

Идентификатор команды состоит из последовательно записанных идентификаторов учеников и 8 

дополнительных бит. Для записи каждого идентификатора команды система использует 

одинаковое и минимально возможное количество байт. Во всех командах равное количество 



 

 

участников. Сколько участников в каждой команде, если для хранения идентификаторов 20 

команд-участниц потребовалось 180 байт?  

39) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

6 символов и содержащий только символы из 7-буквенного набора Н, О, Р, С, Т, У, Х. В базе 

данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое целое число байт, при 

этом для хранения сведений о 100 пользователях используется 1400 байт. Для каждого 

пользователя хранятся пароль и дополнительные сведения. Для хранения паролей используют 

посимвольное кодирование, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным 

количеством бит. Сколько бит отведено для хранения дополнительных сведений о каждом 

пользователе?  

40) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы из набора И,Н,Ф, О, Р, М, А, Т, К. Каждый такой 

пароль в компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит). Определите объём памяти в байтах, 

отводимый этой программой для записи 25 паролей. 

41) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

11 символов и содержащий только символы А, Б, В, Г, Д, Е. Каждый такой пароль в 

компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт, при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Определите, сколько байт необходимо 

для хранения 20 паролей. 

42) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

21 символа и содержащий только символы A, D, F, H, X, Y, Z (таким образом, используется 7 

различных символов). Каждый такой пароль в компьютерной системе записывается минимально 

возможным и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное 

кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит). 

Укажите объём памяти в байтах, отводимый этой системой для записи 40 паролей. В ответе 

запишите только число, слово «байт» писать не нужно. 

43) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

9 символов и содержащий только символы из 10-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, К, L. 

В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

отведено 6 байт на одного пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый для 

хранения сведений о 100 пользователях. 

44) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы А, Б, В, Г, Д, Е. Каждый такой пароль в 

компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым 

количеством байт, при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Определите, сколько байт необходимо 

для хранения 20 паролей. 

45) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

30 символов и содержащий только символы А, Б, В, Г, Д. Каждый такой пароль в компьютерной 

программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт, при 

этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Определите, сколько байт необходимо для хранения 50 

паролей. 



 

 

46) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы из 12-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, К, L, 

M, N. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для 

чего отведено 12 байт на одного пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый 

для хранения сведений о 50 пользователях. В ответе запишите только целое число – количество 

байт. 

47) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

10 символов и содержащий только символы из 26-символьного латинского алфавита. В базе 

данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

отведено 6 байт на одного пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый для 

хранения сведений о 30 пользователях. 

48) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

7 символов и содержащий только символы из 10-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, К, L. 

В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

отведено 16 байт на одного пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый для 

хранения сведений о 20 пользователях. 

49) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

12 символов и содержащий только символы из 5-символьного набора: А, В, C, D, Е. В базе данных 

для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное 

целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все символы 

кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для 

каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 11 байт на 

одного пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений о 

40 пользователях. 

50) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы из 12-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, L, 

M, N. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для 

чего выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей. Для хранения 

сведений о 20 пользователях потребовалось 300 байт. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – 

количество байт. 

51) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

11 символов и содержащий только символы из 12-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, L, 

M, N. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для 



 

 

чего выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей. Для хранения 

сведений о 50 пользователях потребовалось 700 байт. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – 

количество байт. 

52) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы из 8-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе 

данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

выделено целое число байт, одно и то же для всех пользователей. Для хранения сведений о 20 

пользователях потребовалось 320 байт. Сколько байт выделено для хранения дополнительных 

сведений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

53) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

20 символов и содержащий только символы из 8-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе 

данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

выделено целое число байт, одно и то же для всех пользователей. Для хранения сведений о 20 

пользователях потребовалось 400 байт. Сколько байт выделено для хранения дополнительных 

сведений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

54) Для регистрации на сайте необходимо продумать пароль, состоящий из 10 символов. Он должен 

содержать хотя бы 3 цифры, а также строчные или заглавные буквы латинского алфавита (алфавит 

содержит 26 букв). В базе данных для хранения сведения о каждом пользователе отведено 

одинаковое и минимальное возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством 

бит. Кроме собственного пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные 

сведения, для чего выделено целое число байт одинаковое для каждого пользователя. Для 

хранения сведений о 30 пользователях потребовалось 870 байт. Сколько байт выделено для 

хранения дополнительных сведений об одном пользователе. В ответе запишите только целое 

число – количество байт. 

55) Для регистрации на сайте необходимо продумать пароль, состоящий из 9 символов. Он должен 

содержать хотя бы 1 цифру, строчные или заглавные буквы латинского алфавита (алфавит 

содержит 26 букв) и хотя бы 1 символ из перечисленных: «.», «$», «#», «@», «%», «&». В базе 

данных для хранения сведения о каждом пользователе отведено одинаковое и минимальное 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственного 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего 

выделено целое число байт одинаковое для каждого пользователя. Для хранения сведений о 

двадцати пользователях потребовалось 500 байт. Сколько байт выделено для хранения 

дополнительных сведений об одном пользователе. В ответе запишите только целое число – 

количество байт. 

56) (А. Жуков) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, 

состоящий из 10 символов. В качестве символов используют прописные буквы латинского 

алфавита, т.е. 26 различных символов. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в 



 

 

системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено 15 байт на одного пользователя. В 

компьютерной системе выделено 4 Кб для хранения сведений о пользователях. О каком 

наибольшем количестве пользователей может быть сохранена информация в системе? В ответе 

запишите только целое число – количество пользователей. 

57) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

7 символов. В качестве символов используют прописные и строчные буквы латинского алфавита 

(в нём 26 букв). В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено 

одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством 

бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные 

сведения, для чего выделено 12 байт на одного пользователя. В компьютерной системе выделено 2 

Кб для хранения сведений о пользователях. О каком наибольшем количестве пользователей может 

быть сохранена информация в системе? В ответе запишите только целое число – количество 

пользователей. 

58) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

9 символов. В качестве символов используют прописные и строчные буквы латинского алфавита 

(в нём 26 букв), а также десятичные цифры. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в 

системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено 18 байт на одного пользователя. В 

компьютерной системе выделено 1 Кб для хранения сведений о пользователях. О каком 

наибольшем количестве пользователей может быть сохранена информация в системе? В ответе 

запишите только целое число – количество пользователей. 

59) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

11 символов. В качестве символов используют прописные и строчные буквы латинского алфавита 

(в нём 26 букв), а также десятичные цифры. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в 

системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено 13 байт на одного пользователя. В 

компьютерной системе выделено 1 Кб для хранения сведений о пользователях. О каком 

наибольшем количестве пользователей может быть сохранена информация в системе? В ответе 

запишите только целое число – количество пользователей. 

60)   В некоторой стране используют автомобильные номера, состоящие из двух частей: ровно двух 

букв из 10-буквенного алфавита и далее ровно трёх десятичных цифр. Каждая часть кодируется 

отдельно помощью минимально возможного количества битов, одинакового для всех номеров. 

Какое минимальное количество байт необходимо зарезервировать для хранения информации о 24 

таких номерах? 

61) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий только символы из набора, содержащего все латинские буквы 

(заглавные и строчные) и десятичные цифры. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством бит. Кроме, собственно, пароля, для каждого пользователя в системе 

хранятся дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт; одно и то же для всех 

пользователей. Для хранения сведений о 20 пользователях потребовалось 700 байт. Сколько байт 

выделено для хранения дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите 

только целое число – количество байт. 



 

 

62) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

15 символов и содержащий символы из набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, а также не менее 4-х 

специальных символов из набора $, #, @. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в 

системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 15 байт на одного пользователя. 

Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений о 100 пользователях. 

63) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 

12 символов и содержащий символы латинского алфавита (заглавные и строчные),  десятичные 

цифры, а также не менее 6 специальных символов из набора $, #, @, ^. В базе данных для 

хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое 

число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют 

одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого 

пользователя в системе хранятся дополнительные сведения. Для хранения сведений о 40 

пользователях выделили 1080 байт. Сколько байт можно использовать для хранения 

дополнительных сведений о каждом пользователе? 

64)   Для хранения длинных чисел можно использовать алгоритм кодирования повторов (RLE), 

который заменяет повторяющиеся цифры (серии) на одну цифру и число её повторов. Например, 

число 5999 после сжатия станет числом 1539. Если длина серии превосходит 9, она разбивается на 

несколько серий длиной 9 и, возможно, ещё одну длиной меньше 9 . После сжатия производится 

поразрядное кодирование, все цифры кодируются одинаковым и минимально возможным 

количеством бит. Сколько байт потребуется для сжатия и кодирования указанным способом числа 

12300000000000555? 

65) Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой записаны их личный код, номер 

подразделения (целое число от 1 до 1000) и дополнительная информация, которая занимает 25 

байт. Личный код содержит 15 символов и может включать латинские буквы (заглавные и 

строчные буквы различаются), десятичные цифры и специальные знаки из набора @#$%^&*(). 

Для хранения кода используется посимвольное кодирование, все символы кодируются 

одинаковым минимально возможным количеством битов, для записи кода отводится минимально 

возможное целое число байтов. Номер подразделения кодируется отдельно и занимает 

минимально возможное целое число байтов. Сколько байтов данных хранится на электронной 

карте? 

66) Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой записаны их личный код, номер 

подразделения (целое число от 1 до 200) и дополнительная информация, которая занимает 12 байт. 

Личный код содержит 13 символов и может включать латинские буквы (заглавные и строчные 

буквы различаются) и десятичные цифры. Для хранения кода используется посимвольное 

кодирование, все символы кодируются одинаковым минимально возможным количеством битов, 

для записи кода отводится минимально возможное целое число байтов. Номер подразделения 

кодируется отдельно и занимает минимально возможное целое число байтов. Сколько байтов 

данных хранится на электронной карте? 

67) Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой записаны их личный код, номер 

подразделения (целое число от 1 до 120) и дополнительная информация. Личный код содержит 11 

символов и может включать латинские буквы (заглавные и строчные буквы различаются) и 

десятичные цифры. Для хранения кода используется посимвольное кодирование, все символы 

кодируются одинаковым минимально возможным количеством битов, для записи кода отводится 

минимально возможное целое число байтов. Номер подразделения кодируется отдельно и 

занимает минимально возможное целое число байтов. Известно, что на карте хранится всего 28 

байтов данных. Сколько байтов занимает дополнительная информация? 



 

 

68) Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой записаны их личный код, номер 

подразделения (целое число от 1 до 1200) и дополнительная информация. Личный код содержит 

17 символов и может включать латинские буквы (заглавные и строчные буквы различаются), 

десятичные цифры и специальные знаки из набора @#$%^&*(). Для хранения кода используется 

посимвольное кодирование, все символы кодируются одинаковым минимально возможным 

количеством битов, для записи кода отводится минимально возможное целое число байтов. Номер 

подразделения кодируется отдельно и занимает минимально возможное целое число байтов. 

Известно, что на карте хранится всего 48 байтов данных. Сколько байтов занимает 

дополнительная информация? 

69) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны его личный 

код, номер кабинета, в котором он работает и некоторая дополнительная информация. Личный код 

сотрудника состоит из 5 символов, каждый из которых может быть одной из 23-х прописных 

латинских букв (не используются буквы B, О и I) или десятичной цифрой (от 0 до 9). Для записи 

кода на пропуске отведено минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование, все символы кодируют одинаковым минимально возможным 

количеством бит. При нумерации кабинетов используют следующую систему – первая цифра 

номера обозначает этаж, оставшиеся две – номер кабинета на этаже, при этом используются 

только целые числа из диапазона от 100 до 299 включительно. Для записи номера кабинета на 

пропуске используется минимальное и целое число байт. Всего на пропуске хранится 56 байт 

данных. Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном сотруднике? В 

ответе запишите только целое число – количество байт. 

70) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный код 

сотрудника, код подразделения и некоторая дополнительная информация. Личный код состоит из 

14 символов, каждый из которых может быть заглавной латинской буквой (используется 26 

различных букв) или одной из цифр от 0 до 9. Для записи кода на пропуске отведено минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование, все символы 

кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. Код подразделения состоит из 8 

символов: на первых пяти позициях могут стоять латинские буквы от A до F, затем – три 

десятичных цифры. Код подразделения записан на пропуске как двоичное число (используется 

посимвольное кодирование) и занимает минимально возможное целое число байт. Всего на 

пропуске хранится 30 байт данных. Сколько байт выделено для хранения дополнительных 

сведений об одном сотруднике? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

71) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный код 

сотрудника, код подразделения и некоторая дополнительная информация. Личный код состоит из 

11 символов, каждый из которых может быть заглавной латинской буквой (используется 15 

различных букв) или одной из цифр от 0 до 9. Для записи кода на пропуске отведено минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование, все символы 

кодируют одинаковым минимально возможным количеством бит. Код подразделения состоит из 8 

символов: в каждой из пяти первых позиций стоит одна из 26 латинских букв, затем – три 

десятичных цифры. Код подразделения записан на пропуске как двоичное число (используется 

посимвольное кодирование) и занимает минимально возможное целое число байт. Всего на 

пропуске хранится 30 байт данных. Сколько байт выделено для хранения дополнительных 

сведений об одном сотруднике? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

72) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный 

код, состоящий из двух частей. Первая часть кода содержит 10 символов, каждый из которых 

может быть одной из 26 заглавных латинских букв. Вторая часть кода содержит 5 символов, 

каждый из которых может быть одной из десятичных цифр. При этом в базе данных сервера 

формируется запись, содержащая этот код и дополнительную информацию о пользователе. Для 

представления кода используют посимвольное кодирование, все символы в пределах одной части 



 

 

кода кодируют одинаковым минимально возможным для этой части количеством битов, а для кода 

в целом выделяется минимально возможное целое количество байтов. Для хранения данных о 40 

пользователях потребовалось 1800 байт. Сколько байтов выделено для хранения дополнительной 

информации об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байтов. 

73) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный 

код, состоящий из двух частей. Первая часть кода содержит 15 символов, каждый из которых 

может быть одной из 26 заглавных латинских букв. Вторая часть кода содержит 8 символов, 

каждый из которых может быть одной из десятичных цифр. При этом в базе данных сервера 

формируется запись, содержащая этот код и дополнительную информацию о пользователе. Для 

представления кода используют посимвольное кодирование, все символы в пределах одной части 

кода кодируют одинаковым минимально возможным для этой части количеством битов, а для кода 

в целом выделяется минимально возможное целое количество байтов. Для хранения данных о 35 

пользователях потребовалось 3150 байт. Сколько байтов выделено для хранения дополнительной 

информации об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байтов. 

74) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный 

код, состоящий из двух частей. Первая часть кода содержит 7 символов, каждый из которых 

может быть одной из 26 заглавных латинских букв. Вторая часть кода содержит 4 символа, 

каждый из которых может быть одной из десятичных цифр. При этом в базе данных сервера 

формируется запись, содержащая этот код и дополнительную информацию о пользователе. Для 

представления кода используют посимвольное кодирование, все символы в пределах одной части 

кода кодируют одинаковым минимально возможным для этой части количеством битов, а для кода 

в целом выделяется минимально возможное целое количество байтов. Для хранения данных о 45 

пользователях потребовалось 2385 байт. Сколько байтов выделено для хранения дополнительной 

информации об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байтов. 

75) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный 

код, состоящий из двух частей. Первая часть кода содержит 9 символов, каждый из которых 

может быть одной из 26 заглавных латинских букв. Вторая часть кода содержит 6 символов, 

каждый из которых может быть одной из десятичных цифр. При этом в базе данных сервера 

формируется запись, содержащая этот код и дополнительную информацию о пользователе. Для 

представления кода используют посимвольное кодирование, все символы в пределах одной части 

кода кодируют одинаковым минимально возможным для этой части количеством битов, а для кода 

в целом выделяется минимально возможное целое количество байтов. Для хранения данных о 30 

пользователях потребовалось 1980 байт. Сколько байтов выделено для хранения дополнительной 

информации об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байтов. 

76) Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны личный 

код, состоящий из двух частей. Первая часть кода содержит 10 символов, каждый из которых 

может быть одной из 26 заглавных латинских букв. Вторая часть кода содержит 8 символов, 

каждый из которых может быть одной из десятичных цифр. При этом в базе данных сервера 

формируется запись, содержащая этот код и дополнительную информацию о пользователе. Для 

представления кода используют посимвольное кодирование, все символы в пределах одной части 

кода кодируют одинаковым минимально возможным для этой части количеством битов, а для кода 

в целом выделяется минимально возможное целое количество байтов. Для хранения данных о 60 

пользователях потребовалось 1980 байт. Сколько байтов выделено для хранения дополнительной 

информации об одном пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байтов. 

77) Датчик считывает значения интенсивности поступающего света, которые округляются до одного 

из 2000 возможных. Каждое считанное значение кодируется одинаковым минимально возможным 

количеством бит. Известно, что значения считываются сериями по 50 измерений, все серии 

сохраняются в одном файле. Каждая серия занимает целое количество байт. Если последняя серия 

содержит меньше 50 значений, она сохраняется в файле с помощью минимально возможного 



 

 

целого количества байт. За время своей работы датчик считал 12312 значений. Какое минимальное 

целое количество килобайт нужно выделить для хранения файла?  

78)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 15 символов и содержащий только символы из 9 символьного набора: Д, В, А, Й, У, Ч, И, С, Ь. 

В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения. На хранение 

дополнительных сведений отведен одинаковый для каждого пользователя объем памяти. Для 

хранения сведений о 40 пользователях потребовалось 480 байт. Какое максимальное количество 

бит может быть использовано для хранения дополнительных сведений об одном пользователе? В 

ответе запишите только целое число – количество бит. 

79)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 10 символов и содержащий только символы из 9 символьного набора: Я, Р, И, М, А, Д, Ж, Т, Ё. 

В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально 

возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все 

символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно 

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения. На хранение 

дополнительных сведений отведено одинаковое для каждого пользователя целое количество байт. 

Для хранения сведений о 25 пользователях потребовалось 775 байт. Какое максимальное 

количество бит может быть использовано для хранения дополнительных сведений об одном 

пользователе? В ответе запишите только целое число – количество бит. 

80)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 11 символов и содержащий только символы из 11 символьного набора: Х, О, Ч, У, Е, Г, Э, В, И, 

Ю, Л. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся IP-адрес (4 Байта) и 

дополнительные сведения. На хранение дополнительных сведений отведено одинаковое для 

каждого пользователя целое количество байт.  Для хранения сведений о 30 пользователях 

потребовалось 840 байт. Сколько байт выделено для хранения дополнительных данных о 

пользователе? В ответе запишите только целое число – количество байт. 

81)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 9 символов и содержащий только символы из 11 символьного набора: В, У, З, Н, А, Б, Ю, Д, Ж, 

Е, Т. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое и 

минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование 

паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме 

собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения. На 

хранение дополнительных сведений отведено одинаковое для каждого пользователя целое 

количество байт. Для хранения сведений о 23 пользователях потребовалось 713 байт. Сколько 

байт выделено для хранения дополнительных данных о пользователе? В ответе запишите только 

целое число – количество байт. 

82)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 15 символов, содержащий только строчные и заглавные буквы латинского алфавита и 

десятичные цифры. В базе данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено 

одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное 

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством 

бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные 

сведения.  Для хранения сведений о 17 пользователях потребовалось 255 байт. Сколько бит 



 

 

необходимо выделить на диске для хранения дополнительных сведений об одном пользователе? 

Примечание: в латинском алфавите 26 букв. 

83)   При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий 

из 10 символов, содержащий только символы из набора Н, Е, П, Р, И, Д, У, М, А, Л, десятичные 

цифры и специальные символы #, $, @, _, %. В базе данных для хранения сведений о каждом 

пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом 

используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в 

системе хранятся дополнительные сведения. Для хранения как пароля, так и дополнительных 

сведений отведено одинаковое для каждого пользователя целое количество байт. Известно, что 

для хранения пароля выделено в байтах в 1.5 раза меньше памяти, чем для хранения 

дополнительных сведений. Какое минимальное количество байт необходимо выделить, чтобы 

сохранить информацию о 22 пользователях? В ответе запишите только целое число – количество 

байт. 

84)   В базе данных информационной системы хранится информация о пользователях. Пароль, 

электронный адрес и карточка с личной информацией. В качестве пароля используются 

последовательности из 11 символов, каждый из которых может быть либо буквой латинского 

алфавита в двух начертаниях, либо цифрой от 0 до 9, либо одним из символов «_», « », «(», «)». 

Каждый символ в пароле кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит. На 

хранение каждого пароля отведено минимальное возможное целое количество байт. Электронный 

адрес состоит из строчных букв латинского алфавита, символов «@», «.» и содержит не более, чем 

20 символов. Каждый символ кодируется с помощью одинакового и минимально возможного 

количества бит. На каждый электронный адрес отводится одинаковое минимальное целое 

количество байт. Сколько байт выделено на хранения личной информации, если известно, что для 

хранения данных о 20 пользователях требуется 600 Байт. Примечание: в латинском алфавите 26 

букв. 

85)   Автомобильный номер состоит из одиннадцати букв русского алфавита A, B, C, E, H, K, M, O, P, 

T, X и десятичных цифр от 0 до 9.   Каждый номер состоит из двух букв, затем идет 3 цифры и еще 

одна буква. Например, АВ901С.  В системе каждый такой номер кодируется посимвольно, при 

этом каждая буква и каждая цифра кодируются одинаковым минимально возможным количеством 

бит. Укажите, на сколько бит можно уменьшить размер памяти, выделенной для хранения одного 

номера, если кодировать с помощью минимально возможного количества бит каждую из трех 

групп – первые две буквы, три цифры и последняя буква. 

86)   В одной знаменитой игре про танки есть ряд служебных команд. 6 команд используется для 

быстрой коммуникации во время боя, еще 100 команд используются для указания, в каком 

квадрате карты необходима поддержка союзника.  Известно, что за проведенный бой игроки 

отправили 250 таких сообщений. Какой минимальный объем памяти в Байтах можно 

использовать, чтобы сохранить журнал служебных команд, отправленных в этом бою, если каждая 

команда кодируется с помощью одинакового и минимально возможного числа бит? 

87) При регистрации в компьютерной системе на каждого сотрудника заводится запись из двух полей: 

идентификатор и биометрия лица. Идентификатор состоит из семи эмодзи, каждый из которых 

закодирован в виде трех шестнадцатеричных цифр из диапазона U+1Fххх Un co e символов. 

Биометрия лица представлена десятью десятичными трехзначными числами.  В базе данных для 

хранения каждого поля отведено минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование полей. Все символы (или числа) поля кодируют одинаковым и 

минимально возможным количеством бит. Определите объём памяти (в Кбайт), необходимый для 

хранения 256 записей. В ответе запишите только целое число – количество Кбайт. 

88)   При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается идентификатор, 

состоящий из 80 символов. В базе данных для хранения сведений о каждом идентификаторе 



 

 

отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируют одинаковым и минимально 

возможным количеством бит. Определите максимальное количество символов, которое может 

быть использовано для формирования пароля (мощность алфавита), если известно, что 

информация о 1200 пользователях занимает 150 Кбайт. 

89)   После прочтения цепочки ДНК устройство (секвенатор) формирует текстовый файл, содержащий 

только буквы A, T, G, C, в кодировке ASCII, где каждый символ закодирован с помощью одного 

байта. Программист решил кодировать каждый символ с помощью минимально возможного и 

одинакового для всех букв количества бит. Какой объем памяти в КБайтах сэкономит 

программист, если переконвертирует исходный файл, содержащий 120000 символов? В качестве 

ответа приведите целую часть полученного результата. 

90)   При регистрации в компьютерной системе для каждого пользователя заводится учетная запись. В 

учетной записи 3 поля – номер пользователя (число от 1 до 10000), ФИО (строка длиной 80 

символов из строчных и заглавных букв русского алфавита, пробелов и дефисов) и пароль длиной 

20 символов. В качестве символов в пароле могут быть 26 строчных латинских букв и 

спецсимволы из набора $%^&*#@. Пароль и ФИО кодируются отдельно, для кодирования 

каждого из этих полей используется посимвольное равномерное кодирование – каждый символ 

кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит. Каждое поле в учетной 

записи представлено минимально возможным целым количеством байт. Сколько байтов 

понадобится для хранения информации о 25 пользователях? 

 

Лабораторная работа №12-13 

Тема:  Позиционные системы счисления. 

Знание позиционных систем счисления. 

1.4.1. Позиционные системы счисления. 

 принципы кодирования чисел в позиционных системах счисления 

 чтобы перевести число, скажем, 12345N, из системы счисления с основанием N  в десятичную 

систему, нужно умножить значение каждой цифры на N  в степени, равной ее разряду: 

4    3    2   1   0   ← разряды 

1 2 3 4 5N = 1·N
4
 + 2·N

3 
+ 3·N

2
 + 4·N

1
 + 5·N

0
    

 последняя цифра записи числа в системе счисления с основанием N  – это остаток от деления 

этого числа на N  

 две последние цифры – это остаток от деления на 
2N , и т.д. 

 число 10N 
записывается как единица и N нулей: 

N

N 00110   

 число 10N
-1

 
записывается как N девяток: 

N

N 99110   

 число 10N
-10

M
 =

 
10

M 
· (10

N-M
 – 1) записывается как N-M девяток, за которыми стоят M 

нулей:  
MMN

MN 00991010


  

 число 2N 
в двоичной системе записывается как единица и N нулей:




N

N

20012   

 число 2N
-1

 
в двоичной системе записывается как N единиц:




N

N

21112   



 

 

 число 2N
–2

K 
 при K < N в двоичной системе записывается как N–K единиц и K нулей: 

 


K
KN

KN

2001122


  

 поскольку 
122222  NNNN
, получаем 

NNN 222 1  
, откуда следует, что 

NNN 222 1  
  

 число 3N 
записывается в троичной системе как единица и N нулей:




N

N

30013   

 число 3N
-1

 
записывается в троичной системе как N двоек:




N

N

32213   

 число 3N 
– 3

M
 =

 
3

M 
· (3

N-M
 – 1) записывается в троичной системе как N-M двоек, за которыми 

стоят M нулей:



MMN

MN

3002233


  

 можно сделать аналогичные выводы для любой системы счисления с основанием a:  

o число aN
 в системе счисления с основанием a записывается как единица и N нулей: 




N

a

Na 001  

o число aN
-1 в системе счисления с основанием a записывается как N старших цифр этой 

системы счисления, то есть, цифр (a-1): 
  



N

a

N aaaa )1()1)(1(1   

o число aN 
– a

M
 = a

M
 · (a

N-M
 – 1) записывается в системе счисления с основанием a как N-M 

старших цифр этой системы счисления, за которыми стоят M 

нулей:



  



M

a

MN

MN aaaa 00)1()1(



   

Пример: 

Значение арифметического выражения: 49
7
 + 7

21
 – 7 – записали в системе 

счисления с основанием 7. Сколько цифр 6 содержится в этой записи? 

Решение: 

1) приведём все числа к степеням семерки, учитывая, что 49 = 7
2
 

7
14

 + 7
21

 – 7
1
 
 

2) расставим степени в порядке убывания: 

7
21

 + 7
14

 – 7
1
 
 

3) Очевидно, что «шестёрки» в семеричной записи значения выражения возникнут только за 

счёт вычисления разности 7
14 
– 7

1
, их количество равно 14-1=13 

4) Ответ: 13. 

Задачи для тренировки: 

1) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых 

запись числа 22 оканчивается на 4. 

2) В системе счисления с некоторым основанием число 12 записывается в виде 110. Укажите это 

основание. 

3) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 39 оканчивается на 3. 

4) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 29 оканчивается на 5. 



 

 

5) В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 129 записывается как 1004. 

Укажите это основание. 

6) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 40 оканчивается на 4. 

7) В системе счисления с некоторым основанием число десятичное 25 записывается как 100. Найдите 

это основание. 

8) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 27 оканчивается на 3. 

9) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 26, запись 

которых в троичной системе счисления оканчивается на 22?    

10) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 30, запись 

которых в четверичной системе счисления оканчивается на 31?    

11) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные натуральные числа, не 

превосходящие 17, запись которых в троичной системе счисления оканчивается на две одинаковые 

цифры?    

12) Укажите, сколько всего раз встречается  цифра 3 в записи чисел 19, 20, 21, …, 33 в системе 

счисления с основанием 6. 

13) Укажите, сколько всего раз встречается  цифра 1 в записи чисел 12, 13, 14, …, 31 в системе 

счисления с основанием 5. 

14) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 23 оканчивается на 1. 

15) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 63 оканчивается на 23. 

16) Десятичное число, переведенное в восьмеричную и в девятеричную систему, в обоих случаях 

заканчивается на цифру 0. Какое минимальное натуральное число удовлетворяет этому условию? 

17) В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 49 записывается в виде 100. 

Укажите это основание. 

18) Укажите наименьшее основание системы счисления, в которой запись числа 70 трехзначна.   

19) Укажите наименьшее основание системы счисления, в которой запись числа 50 двузначна.  

20) Сколько значащих цифр в записи десятичного числа 357 в системе счисления с основанием 7? 

21) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 25, запись 

которых в системе счисления с основанием 6 начинается на 4?    

22) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 20, запись 

которых в системе счисления с основанием 3 начинается на 2?    

23) Какое десятичное число при записи в системе счисления с основанием 5 представляется как 12345? 

24) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 25, запись 

которых в двоичной системе счисления оканчивается на 101?    

25) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 30 оканчивается на 8. 

26) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 31 оканчивается на 4. 

27) В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 83 записывается в виде 123. 

Укажите это основание. 

28) В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 144 записывается в виде 264. 

Укажите это основание. 

29) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 35 оканчивается на 8. 

30) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 20, запись 

которых в двоичной системе счисления оканчивается на 110?    



 

 

31) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 15, запись 

которых в троичной системе счисления оканчивается на 21?    

32) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 40, запись 

которых в двоичной системе счисления оканчивается на 1011?    

33) Десятичное число кратно 16. Какое минимальное количество нулей будет в конце этого числа 

после перевода его в двоичную систему счисления?    

34) В системе счисления с некоторым основанием десятичное число 18 записывается в виде 30. 

Укажите это основание. 

35) Укажите, сколько всего раз встречается  цифра 3 в записи чисел 13, 14, 15, …, 23 в системе 

счисления с основанием 4. 

36) Укажите, сколько всего раз встречается  цифра 2 в записи чисел 13, 14, 15, …, 23 в системе 

счисления с основанием 3. 

37) В саду 100 фруктовых деревьев – 14 яблонь и 42 груши. Найдите основание системы счисления, в 

которой указаны эти числа. 

38) Найдите основание системы счисления, в которой выполнено сложение: 144 + 24 = 201. 

39) Найдите основание системы счисления, в которой выполнено умножение: 3·213 = 1043. 

40) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 20, запись 

которых в системе счисления с основанием 5 оканчивается на 3?    

41) Укажите через запятую в порядке возрастания все десятичные числа, не превосходящие 100, 

запись которых в системе счисления с основанием 5 оканчивается на 11?    

42) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 75 оканчивается на 13. 

43) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 84 оканчивается на 14. 

44) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 61 оканчивается на 15. 

45) Найдите десятичное число x, такое что 20 < x < 30, запись которого в системе счисления с 

основанием 3  заканчивается на 11. 

46) Запись числа 658 в некоторой системе счисления выглядит так: 311N. Найдите основание системы 

счисления N. 

47) Запись числа 30 в некоторой системе счисления выглядит так: 110N. Найдите основание системы 

счисления N. 

48) Запись числа 2B16 в некоторой системе счисления выглядит так: 111N. Найдите основание системы 

счисления N. 

49) Запись числа 23 в некоторой системе счисления выглядит так: 212N. Найдите основание системы 

счисления N. 

50) Запись числа 2105 в некоторой системе счисления выглядит так: 313N. Найдите основание системы 

счисления N. 

51) Укажите наименьшее основание системы счисления, в которой запись числа 50 трехзначна.  

52) Укажите через запятую в порядке возрастания все основания систем счисления, в которых запись 

числа 348 оканчивается на 20. 

53) Запись числа 344 в некоторой системе счисления выглядит так: 1A8N. Найдите основание системы 

счисления N. 

54) К записи натурального числа в восьмеричной системе счисления справа приписали два нуля. Во 

сколько раз увеличилось число? Ответ запишите в десятичной системе счисления. 

55) Запись числа 281 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 1. 

Чему равно максимально возможное основание системы счисления? 

56) Запись числа 234 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 6. 

Чему равно основание системы счисления? 



 

 

57) Запись числа 338 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 2. 

Чему равно максимально возможное основание системы счисления? 

58) Запись числа 256 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 4. 

Чему равно минимально возможное основание системы счисления? 

59) Запись числа 325 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 1. 

Чему равно минимально возможное основание системы счисления? 

60) Запись числа 180 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 0. 

Перечислите в порядке возрастания все возможные основания системы счисления. 

61) Запись числа 280 в системе счисления с основанием N содержит 3 цифры и оканчивается на 0. 

Перечислите в порядке возрастания все возможные основания системы счисления. 

62) Запись натурального числа в системах счисления с основанием 4 и 6 заканчивается на 0. Найдите 

минимальное натуральное число, удовлетворяющее этим условиям.  

63) Десятичное число 71 в некоторой системе счисления записывается как «78». Определите 

основание системы счисления. 

64) Десятичное число 70 в некоторой системе счисления записывается как «64». Определите 

основание системы счисления. 

65) Десятичное число 57 в некоторой системе счисления записывается как «212». Определите 

основание системы счисления. 

66) Десятичное число 109 в некоторой системе счисления записывается как «214». Определите 

основание системы счисления. 

67) Решите уравнение 35 112242  x . 

Ответ запишите в четверичной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

68) Решите уравнение 57 230100  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

69) Решите уравнение 57 32054  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

70) Решите уравнение 58 21432  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

71) Десятичное число 63 в некоторой системе счисления записывается как 120. Определите основание 
системы счисления.  

72) Десятичное число 57 в некоторой системе счисления записывается как 212. Определите основание 
системы счисления.  

73) В системе счисления с основанием N запись числа 77 оканчивается на 0, а запись числа 29 – на 1. 

Чему равно число N?  

74) В некоторой системе счисления записи десятичных чисел 56 и 45 заканчиваются на 1. Определите 
основание системы счисления. 

75) В некоторой системе счисления записи десятичных чисел 68 и 94 заканчиваются на 3. Определите 
основание системы счисления. 

76) В некоторой системе счисления записи десятичных чисел 41 и 63 заканчиваются на 8. Определите 
основание системы счисления. 

77) В некоторой системе счисления записи десятичных чисел 56 и 124 заканчиваются на 5. 

Определите основание системы счисления. 

78) Запись числа 6810 в системе счисления с основанием N оканчивается на 2 и содержит 4 цифры. 

Чему равно основание этой системы счисления N? 



 

 

79) Решите уравнение 75 2414  x . 

Ответ запишите в троичной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

80) Запись числа N в системе счисления c основанием 6 содержит две цифры, запись этого числа в 
системе счисления c основанием 5 содержит три цифры, а запись в системе счисления c 

основанием 11 заканчивается на 1. Чему равно N? Запишите ответ в десятичной системе 

счисления. 

81) Запись числа N в системе счисления c основанием 7 содержит две цифры, запись этого числа в 
системе счисления c основанием 6 содержит три цифры, а запись в системе счисления c 

основанием 13 заканчивается на 3. Чему равно N? Запишите ответ в десятичной системе 

счисления. 

82) Решите уравнение 58 20060  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

83) Решите уравнение 45 200100  x . 

Ответ запишите в семеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

84) Решите уравнение 98 6060  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

85) Решите уравнение 57 214100  x . 

Ответ запишите в шестеричной системе счисления. Основание системы счисления указывать не 

нужно. 

86) В системе счисления с основанием N запись числа 79 оканчивается на 2, а запись числа 111 – на 1. 

Чему равно число N? 

87) В системе счисления с основанием N запись числа 41 оканчивается на 2, а запись числа 131 – на 1. 

Чему равно число N? 

88) В системе счисления с основанием N запись числа 58 оканчивается на 2, а запись числа 108 – на 3. 

Чему равно число N? 

89) Сколько единиц в двоичной записи числа 81023
 + 2

1024
 – 3? 

90) Сколько единиц в двоичной записи числа 42016
 + 2

2018
 – 6? 

91) Сколько единиц в двоичной записи числа 42014
 + 2

2015
 – 9? 

92) Сколько единиц в двоичной записи числа 42015
 + 2

2015
 – 15? 

93) Сколько единиц в двоичной записи числа 82014
 – 2

614
 + 45? 

94) Сколько единиц в двоичной записи числа 81014
 – 2

530
 – 12? 

95) Сколько единиц в двоичной записи числа 22014
 – 4

650
 – 38? 

96) Сколько единиц в двоичной записи числа 42018
 + 8

305
 – 2

130
 – 120? 

97) Сколько единиц в двоичной записи числа 82018
 – 4

1305 
+ 2

124
 – 58? 

98) Сколько единиц в двоичной записи числа 84024
 – 4

1605 
+ 2

1024
 – 126? 

99) Сколько единиц в двоичной записи числа 81234
 – 4

234 
+ 2

1620
 – 108? 

100) Сколько единиц в двоичной записи числа 82341
 – 4

342 
+ 2

620
 – 81? 

101) Сколько единиц в двоичной записи числа 8
1341

 – 4
1342 

+ 2
1343

 – 1344? 

102) Решите уравнение 511004222 x . Ответ запишите в троичной системе счисления.  

103) Решите уравнение 710 25214441 x . Ответ запишите в двоичной системе счисления.  

104) Решите уравнение 910 12724145 x . Ответ запишите в пятеричной системе счисления.  

105) Решите уравнение 1055 524444 x . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  

106) Решите уравнение 1044 333333 x . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  



 

 

107) Сколько единиц в двоичной записи числа 8
502

 – 4
211 

+ 2
1536

 – 19? 

108) Сколько единиц в двоичной записи числа 8415
 – 4

162 
+ 2

543
 – 25? 

109) Сколько единиц в двоичной записи числа 8115
 – 4

123 
+ 2

543
 – 15? 

110) Сколько единиц в двоичной записи числа 8125
 – 4

156 
+ 2

632
 – 7? 

111) Сколько единиц в двоичной записи числа 8
148

 – 4
123 

+ 2
654

 – 17? 

112) Сколько единиц в двоичной записи числа (24400
 – 1)·(4

2200 
+ 2)? 

113) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
350

 + 8
340

 – 2
320

 – 12? 

114) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
590

 + 8
350

 – 2
1020

 – 25? 

115) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
230

 + 8
120

 – 2
150

 – 100? 

116) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
1024

 + 8
1025

 – 2
1026

 – 140? 

117) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
2015

 + 8
2016

 – 2
2017

 – 150? 

118) Решите уравнение 81011224 x . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  

119) Решите уравнение 91011121 x . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  

120) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 8
740

 – 2
900

 + 7? 

121) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 8
820

 – 2
760

 + 14? 

122) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 8
560

 – 2
234

 + 56? 

123) Сколько единиц в двоичной записи числа 82020
 + 4

2017
 + 2

6 
 – 1? 

124) Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 4
16

 + 2
36

  – 16? 

125)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8, 4, 2. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов 

обозначены знаком *:  

X= E*16 = *5*8 = ***14 = *****1**2 

Определите число X.  

126)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16 и 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов 

обозначены знаком *:  

X= 1*016 = 56*8 

Определите число X.  

127)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8, 4. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов 

обозначены знаком *:  

X= *7*16 = 5*68 = ***1*4 

Определите число X.  

128)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8, 2. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов 

обозначены знаком *:  

X= 10******2 = *4*8 = *216 

Определите число X.  

129)    Некоторые числа X и Y из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*. Сравните числа A*16 и 1*38. В ответе запишите знак <, знак > или знак =.  

130)    Некоторые числа X и Y из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*. Сравните числа F*16 и 33*8. В ответе запишите знак <, знак > или знак =.  

131)    Некоторые числа X и Y из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*. Сравните числа 18*16 и 72*8. В ответе запишите знак <, знак > или знак =.  



 

 

132)    Некоторые числа X и Y из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*. Сравните числа 34*16 и 16**8. В ответе запишите знак <, знак > или знак =.  

133)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*: 

X = ***16 = 4*28. 

Сколько чисел соответствуют условию задачи?  

134)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*: 

X = 3*916 = 1**8. 

Сколько чисел соответствуют условию задачи? 

135)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*: 

X = *A16 = ***8. 

Сколько чисел соответствуют условию задачи? 

136)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*: 

X = *E16 = 2*68. 

Сколько чисел соответствуют условию задачи? 

137)    Некоторое число X из десятичной системы счисления перевели в системы счисления с 

основаниями 16, 8. Часть символов при записи утеряна. Позиции утерянных символов обозначены 

*: 

X = *516 = *0*8. 

Сколько чисел соответствуют условию задачи? 

138)    Сколько цифр в восьмеричной записи числа 2
1024

+2
1026

? 

139)    Какая первая цифра в шестнадцатеричной записи числа 2
1024

+2
1025

? 

140)    Сколько цифр в восьмеричной записи числа 2
299

+2
298

+2
297+

2
296

? 

141)    Какая первая цифра в шестнадцатеричной записи числа 2
379

+2
378

+2
377

? 

142) Решите уравнение 110 10113101  xx . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  

143) Решите уравнение 110 10311103  xx . Ответ запишите в десятичной системе счисления.  

144) Решите уравнение 108420104  xx . Ответ запишите в двоичной системе счисления.  

145) Найдите основания систем счисления X и Y, если известно, что  87X=73Y и 62X=52Y. в ответе 

запишите число, составленное из чисел Y и X, записанных подряд без пробелов. Например, если 

X=13 и Y=15, ответ запишется как 1513. 

146) Сколько значащих нулей содержится в десятичной записи числа 100
20
–10

15
+10? 

147)   Значение арифметического выражения: 49
12 
– 7

10 
+ 7

8 
–

 
49  записали в системе счисления с 

основанием 7. Сколько цифр «6» содержится в этой записи? 

148)   Значение арифметического выражения: 27
4 
– 9

5 
+ 3

8 
– 25  записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

149)   Значение арифметического выражения: 3∙16
8
 – 4

5
 + 3  записали в системе счисления с 

основанием 4. Сколько цифр «3» содержится в этой записи? 

150)   Значение арифметического выражения: 2∙9
10 
– 3

5 
+ 5 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 



 

 

151)   Значение арифметического выражения: 5∙36
7
 + 6

10
 – 36  записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «5» содержится в этой записи? 

152)   Значение арифметического выражения: 4∙125
4
 – 25

4
 + 9  записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько цифр «4» содержится в этой записи? 

153)   Значение арифметического выражения: 2∙27
7
 + 3

10
 – 9  записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «0» содержится в этой записи? 

154)   Значение арифметического выражения: 4∙25
4 
–

 
5

4
 + 14  записали в системе счисления с 

основанием 5. Какова сумма цифр содержащихся в этой записи? Ответ укажите в десятичной 

системе. 

155) Значение арифметического выражения: 98
 + 3

5
 – 2 – записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

156) В системе счисления с основанием N запись числа 87 оканчивается на 2 и содержит не менее 

трёх цифр. Чему равно число N? 

157) В системе счисления с основанием N запись числа 87 оканчивается на 2 и содержит не более 

двух цифр. Чему равно число N? Если у задачи есть несколько решений, выберите наименьшее. 

158) Значение арифметического выражения: 920 
+ 3

60 
– 5 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

159) Значение арифметического выражения: 920 
+ 3

60 
– 15 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

160) Значение арифметического выражения: 920 
+ 3

60 
– 25 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

161) Значение арифметического выражения: 920 
+ 3

60 
– 125 записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

162) Значение арифметического выражения: 98 
+ 3

24 
– 6 записали в системе счисления с основанием 3. 

Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

163) Значение арифметического выражения: 98 
+ 3

24 
– 18 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

164) Значение арифметического выражения: 922 
+ 3

66 
– 12 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

165) Значение арифметического выражения: 922 
+ 3

66 
– 18 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

166) Значение арифметического выражения: 97 
+ 3

21 
– 9 записали в системе счисления с основанием 3. 

Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

167) Значение арифметического выражения: 97 
+ 3

21 
– 19 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

168)   Значение арифметического выражения: 9
14 

+ 3
18

 – 9
5 
– 27 записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

169)   Значение арифметического выражения: 9
7 
- 3

10
 + 3

21 
– 9 записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

170)   Значение арифметического выражения: 9
7 
– 3

12
 + 3

25 
– 19 записали в системе счисления с 

основанием 3. Сколько цифр «2» содержится в этой записи? 

171)   Значение арифметического выражения: 9
7 
+ 3

21 
– 9 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «0» содержится в этой записи? 

172)   Значение арифметического выражения: 9
9 
+ 3

21 
– 7 записали в системе счисления с основанием 

3. Сколько цифр «0» содержится в этой записи? 

173)   Значение арифметического выражения: 9
7 
+ 3

21 
– 8 записали в системе счисления с основанием 

3. Найдите сумму цифр в этой записи. Ответ запишите в десятичной системе. 

174)   Значение арифметического выражения: 9
5 
+ 3

25 
– 20 записали в системе счисления с основанием 

3. Найдите сумму цифр в этой записи. Ответ запишите в десятичной системе. 



 

 

175)   Значение арифметического выражения: 9
8 
+ 3

25 
– 14 записали в системе счисления с основанием 

3. Найдите сумму цифр в этой записи. Ответ запишите в десятичной системе. 

176)   Значение арифметического выражения: 9
17 

+ 3
16 
– 27 записали в системе счисления с 

основанием 3. Какая из цифр чаще всего встречается в полученном числе? В ответе укажите, 

сколько таких цифр в этой записи. 

177)   Значение арифметического выражения: 9
7 
+ 3

8 
– 1 записали в системе счисления с основанием 3. 

Какая из цифр чаще всего встречается в полученном числе? В ответе укажите, сколько таких цифр 

в этой записи. 

178)   Значение арифметического выражения: 9
7 
+ 3

8 
– 5 записали в системе счисления с основанием 3. 

Какая из цифр реже всего встречается в полученном числе? В ответе укажите, сколько таких цифр 

в этой записи. 

179)   Значение арифметического выражения: 9
5 
+ 3

7 
– 14 записали в системе счисления с основанием 

3. Какая из цифр реже всего встречается в этой записи? В ответе укажите, сколько таких цифр в 

записи. 

180) Определите число N, для которого выполняется равенство 214N = 165N+1. 

181) Определите число N, для которого выполняется равенство 211N = 152N+1. 

182) Определите число N, для которого выполняется равенство 115N = 57N+2. 

183) Определите число N, для которого выполняется равенство 123N = 93N+2. 

184) Определите число N, для которого выполняется равенство 103N = 97N+2. 

185) Определите число N, для которого выполняется равенство 132N + 138 = 124N+1. 

186) Определите число N, для которого выполняется равенство 154N + 359 = 170N+1. 

187) Определите число N, для которого выполняется равенство 143N + 256 = 138N+1. 

188) Определите число N, для которого выполняется равенство 221N + 348 = 180N+2. 

189) Определите число N, для которого выполняется равенство 205N + 558 = 196N+2. 

190) Определите число N, для которого выполняется равенство 164N + 419 = 145N+2. 

191) Значение арифметического выражения: 125 + 253 
+ 5

9
 записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько значащих нулей в этой записи? 

192) Значение арифметического выражения: 3(210
 + 2

7 
+ 2

4
+ 2

1
 ) записали в системе счисления с 

основанием 2. Сколько значащих нулей в этой записи? 

193) Значение арифметического выражения: 4511
 + 2

511 
– 511 записали в системе счисления с 

основанием 2. Сколько единиц в этой записи? 

194) Значение арифметического выражения: 8511
 – 4

511
 + 2

511 
– 511 записали в системе счисления с 

основанием 2. Сколько значащих нулей в этой записи? 

195) Коэффициенты уравнения 0240302  NN xx  заданы в системе счисления с основанием N. 

Определите это основание, если известно, что уравнение имеет кратный корень. 

196) Значение арифметического выражения: 4913
 + 7

33
 – 49 записали в системе счисления с 

основанием 7. Сколько цифр «6» в этой записи? 

197) Значение арифметического выражения: 64115
 + 8

305
 – 512 записали в системе счисления с 

основанием 8. Сколько цифр «7» в этой записи? 

198) Значение арифметического выражения: 812017
 + 9

5223
 – 81 записали в системе счисления с 

основанием 9. Сколько цифр «8» в этой записи? 

199) Значение арифметического выражения: 3617
 + 6

66
 – 216 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «5» в этой записи? 

200) Значение арифметического выражения: 2594
 + 5

216
 – 125 записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько цифр «4» в этой записи? 

201) Значение арифметического выражения: 2556
 + 5

138
 – 5 записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько цифр «4» в этой записи? 

202) Значение арифметического выражения: 1620
 + 2

30
 – 32 записали в системе счисления с 

основанием 4. Сколько цифр «3» в этой записи?  



 

 

203)   Значение арифметического выражения: 81
5
 + 3

30
 – 27 записали в системе счисления с 

основанием 9. Сколько цифр «8» в этой записи?  

204)   Значение арифметического выражения: 64
30

 + 2
300

 – 4 записали в системе счисления с 

основанием 8. Сколько цифр «7» в этой записи?  

205)   Значение арифметического выражения: 64
30

 + 2
300

 – 32 записали в системе счисления с 

основанием 4. Сколько цифр «3» в этой записи?  

206)   Значение арифметического выражения: 64
150

 + 4
300

 – 32 записали в системе счисления с 

основанием 8. Сколько цифр «7» в этой записи?  

207)   Значение арифметического выражения: 32
60

 + 4
180

 – 128 записали в системе счисления с 

основанием 8. Сколько цифр «7» в этой записи?  

208)   Значение арифметического выражения: 128
30

 + 16
60

 – 16 записали в системе счисления с 

основанием 8. Сколько цифр «7» в этой записи?  

209)   Значение арифметического выражения: 32
30

 + 8
60

 – 32 записали в системе счисления с 

основанием 4. Сколько цифр «3» в этой записи?  

210) Значение арифметического выражения: 3610
 + 6

25
 – 15 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «0» в этой записи?  

211) Значение арифметического выражения: 3615
 + 6

38
 – 11 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «0» в этой записи?  

212) Значение арифметического выражения: 3617
 + 6

48
 – 17 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «0» в этой записи?  

213) Значение арифметического выражения: 3627
 + 6

18
 – 19 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «0» в этой записи? 

214) Значение арифметического выражения: 3617
 + 6

15
 – 9 записали в системе счисления с основанием 

6. Сколько цифр «5» в этой записи?  

215) Значение арифметического выражения: 3611
 + 6

25
 – 21 записали в системе счисления с 

основанием 6. Сколько цифр «5» в этой записи?  

216) В какой системе счисления выполняется равенство 12X · 13X = 211 X? В ответе укажите число – 

основание системы счисления. 

217) В какой системе счисления выполняется равенство 21X · 13X = 313 X? В ответе укажите число – 

основание системы счисления. 

218) В какой системе счисления выполняется равенство 12X · 31X = 402 X? В ответе укажите число – 

основание системы счисления. 

219) В какой системе счисления выполняется равенство 13X · 31X = 423 X? В ответе укажите число – 

основание системы счисления. 

220) В какой системе счисления выполняется равенство 12X · 33X = 406 X? В ответе укажите число – 

основание системы счисления. 

221) Выражение 25
3

25
 записано в троичной системе счисления. Определите,  сколько в этой записи 

цифр 0, 1 и 2. 

222)    Выражение 4
3
3

19
 записано в троичной системе счисления. Определите,  сколько в этой записи 

цифр 0, 1 и 2. 

223)    Выражение 4
4
5

69
–70 записано в системе счисления с основанием 5. Определите,  сколько в 

этой записи цифр 0, 1, 2, 3 и 4. 

224)    Выражение 3
3
7

69
–70 записано в системе счисления с основанием 7. Определите,  сколько в 

этой записи цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5 и 6. 

225)   Выражение ((95
20

 +9)5
19

+9)5
18
+9 записано в системе счисления с основанием 5. Определите,  

сколько в этой записи цифр 0, 1, 2, 3 и 4. 

226) Выражение (77+777
)7

77
 +77 +7

7
 записано в системе счисления с основанием 7. Определите,  

сколько в этой записи цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5 и 6. 



 

 

227)   Выражение ((44+4
50

)4
25

+44)4
12
+44 записано в системе счисления с основанием 4. Определите,  

сколько в этой записи цифр 0, 1, 2 и 3. 

228)   Выражение 5
55

+5
555
555 – 5 записано в системе счисления с основанием 5. Определите,  сколько 

в этой записи цифр 0, 1, 2, 3 и 4. 

229) Значение выражения (66+62019
) 6

2019
+66+6

6
 записали в системе счисления с основанием 6. 

Укажите сумму цифр этой записи. 

230)   Значение выражения (88+28
x
) 8

x
+88+8

8
 , где x > 3 – натуральное число,  записали в системе 

счисления с основанием 8. Укажите сумму цифр этой записи. 

231)   Значение выражения (55+25
x
) 5

x
+55+5

y
 , где x, y – натуральные числа, записали в системе 

счисления с основанием 5. Укажите наибольшую возможную сумму цифр этой записи. 

232)   Значение выражения (3+24
x
) 4

x
+3+4

y
 , где x, y – натуральные числа, записали в системе 

счисления с основанием 4. Укажите наибольшую возможную сумму цифр этой записи. 

233)    Значение выражения 7∙6561
46

 + 8∙729
15

 – 6 · 5832 записали в системе счисления с основанием 9. 

Сколько цифр 7 содержится в этой записи? 

234)     Значение выражения 5∙6561
46

 + 5∙729
15

 – 5 · 5832 – 5 записали в системе счисления с 

основанием 9. Сколько цифр 4 содержится в этой записи? 

235)     Значение выражения (2∙343
123

 + 2401)∙(3∙343
137

 – 2401) записали в системе счисления с 

основанием 7. Сколько цифр 6 содержится в этой записи? 

236)     Значение выражения 8∙ 343
5
 + 9∙49

8
 – 48 записали в системе счисления с основанием 7. 

Сколько цифр 6 содержится в этой записи? 

237)     Значение выражения 7∙1296
57

 – 8 ∙216
30

 + 35 записали в системе счисления с основанием 6. 

Сколько цифр 5 содержится в этой записи? 

238)     Значение выражения (512
78

 - 512
60
)∙(512

5
 + 64

5
) записали в системе счисления с основанием 8. 

Сколько цифр 7 содержится в этой записи? 

239)     Значение выражения (729
41

 – 81
16
)∙(729

15
 + 9

5
) записали в системе счисления с основанием 9. 

Сколько цифр 8 содержится в этой записи? 

240)   Значение выражения (729
41

 – 81
16
)∙(729

15
 + 9

5
) записали в системе счисления с основанием 9. 

Сколько цифр 0 содержится в этой записи? 

241) Запись некоторого натурального числа X в девятеричной системе счисления имеет ровно три 

значащих разряда и содержит хотя бы одну цифру 3. Это число увеличили в три раза, и оказалось, 

что запись получившегося числа Y в девятеричной системе также имеет ровно три значащих 

разряда. Чему равна сумма минимально возможного и максимально возможного чисел X? Ответ 

приведите в девятеричной системе счисления. 

242)   Дано выражение: 

x =316
a
 + 54

b
 – 8

c
 – 2

d
 + 15, где a = 468, b = 4016, c = 478 – 1B16, d = 1101012 + 138. 

Найдите количество максимальных цифр в шестнадцатеричной записи числа x. 

243)   Дано выражение: 

x =16
a
 + 4

b
 – 8

c
 – 2

d
 + 31, где a = 258, b = 2416, c = 438 – 1B16, d = 1101012 + 138. 

Найдите суммарное количество максимальных и минимальных цифр в шестнадцатеричной записи 

числа x. 

244)   Значение выражения 

 
29 1 4 5

7 (10 3) 8
6

      

записали в системе счисления с основанием 7. Сколько цифр 4 в этой записи? 

245) Сколько различных цифр в восьмеричной записи числа  

2
102

 + 2
100

 + 2
85

 + 2
17

? 

246)   Сколько различных цифр в шестнадцатеричной записи числа  

2
51 

+ 2
40

 + 2
35 

+ 2
17

 – 2
5
? 

247)   Значение арифметического выражения: N
25

 – 2N
13

 + 10  записали в системе счисления с 

основанием N. Определите основание системы счисления, если известно, что сумма разрядов в 

числе, представленном в этой системе счисления, равна 75. 



 

 

248)   Значение арифметического выражения: 51×7
12

 – 7
3
 – 22 – записали в системе счисления с 

основанием 7. Найдите сумму цифр в этой записи и запишите её в десятичной системе счисления. 

249)   Значение выражения 5
2
∙7

25 
+ 6

2
∙7

36 
– 4

2
∙9

3
 записали в семеричной системе счисления. Сколько 

нулей в такой записи?  

250)   Значение выражения 5
2004

 – 5
1016

 – 25
508

 – 5
400

 + 25
250

 – 27 записали в пятеричной системе 

счисления. Сколько цифр 4 в такой записи? 

251)   Значение выражения 7
202

 + 49
102

 – 7
20

 записали в семеричной системе счисления. Сколько цифр 

6 в такой записи?  

252)   Значение выражения (2
345

 + 8
65

 – 4
130

)(8
123 

– 2
89

 + 4
45
) записали в восьмеричной системе 

счисления. Найдите сумму всех разрядов восьмеричной записи этого числа и запишите её в ответе 

в десятичной системе счисления. 

253)   Значение арифметического выражения 5
94

 + 25
49

 – 130 записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько цифр 4 в этой записи? 

254)   Значение арифметического выражения  43∙7
103

 – 21∙7
57 
+ 98 записали в системе счисления с 

основанием 7. Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной 

системе счисления. 

255)   Число 1234 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каком 

основании сумма цифр в записи этого числа будет максимальной? Если таких оснований 

несколько, то укажите максимальное из них. 

256)    Число 2345 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каком 

основании сумма цифр в записи этого числа будет максимальной? Если таких оснований 

несколько, то укажите минимальное их них. 

257)   Число 3456 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях запись этого числа не содержит нечётных цифр? В ответе укажите сумму всех 

подходящих оснований. 

258)   Число 456 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каком 

основании количество нечётных цифр в записи этого числа будет максимальным? Если таких 

оснований несколько, то укажите максимальное из них. 

259)   Число 78 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа каждые две соседние цифры имеют разную четность? Например, 

число 1234 – подходит, а 1243 – нет, т.к. цифры 2 и 4 имеют одинаковую четность. В ответе 

укажите сумму всех подходящих оснований. 

260)   Число 609 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях крайние цифры в записи этого числа (самая левая и самая правая) имеют разную 

четность? Например, число 124 – подходит, а 123 – нет, т.к. цифры 1 и 3 имеют одинаковую 

четность (нечетные). В ответе укажите сумму всех подходящих оснований. 

261)   Число 7667 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях запись этого числа является палиндромом (одинаково читается, как слева направо, так 

и справа налево)?  В ответе укажите сумму всех подходящих оснований. 

262) Число 432 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры в записи этого числа расположены в порядке невозрастания?  В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 

263) Число 188 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры в записи этого числа расположены в порядке неубывания?  В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 

264) Число 364 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях все цифры в записи этого числа одинаковые?  В ответе укажите сумму всех 

подходящих оснований. 

265) Число 1755 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа нет одинаковых цифр?  В ответе укажите сумму всех 

подходящих оснований. 



 

 

266) Число 804 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа есть цифра 1?  В ответе укажите сумму всех подходящих 

оснований. 

267) Число 652 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа нет цифры 2?  В ответе укажите сумму всех подходящих 

оснований. 

268) Число 572 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа есть две одинаковые цифры, стоящие рядом?  В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 

269) Число 1988 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях в записи этого числа нет двух одинаковых цифр, стоящих рядом?  В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 

270)   Значение арифметического выражения 256
2
 + 4096

16
 – 15 записали в системе счисления с 

основанием 16. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, 

D, E, F, которые имеют числовые значения от 10 до 15 соответственно. Сколько цифр F 

встречается в этой записи? 

271) Значение арифметического выражения 175
 + 85

8
 – 10 записали в системе счисления с основанием 

17. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, D, E, F, G, 

которые имеют числовые значения от 10 до 16 соответственно.   Сколько цифр G встречается в 

этой записи? 

272) Значение арифметического выражения 15 + 210
 + 16 записали в системе счисления с основанием 

16. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, D, E, F, 

которые имеют числовые значения от 10 до 15 соответственно. Сколько цифр F встречается в этой 

записи? 

273)   Значение арифметического выражения 7
2
 + 49

4
 - 21 записали в системе счисления с основанием 

14. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, D, которые 

имеют числовые значения от 10 до 13 соответственно. Сколько цифр A и цифр 0  встречается в 

этой записи? 

274)   Значение арифметического выражения 26
2
 + 169 - 11 записали в системе счисления с 

основанием 13. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, 

которые имеют числовые значения от 10 до 12 соответственно. Сколько цифр C и цифр 2  

встречается в этой записи? 

275)   Значение арифметического выражения 32
2
 + 1024 + 1024

2
 записали в системе счисления с 

основанием 16. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: А, B, С, 

D, E, F, которые имеют числовые значения от 10 до 15 соответственно. Сколько цифр 0 

встречается в этой записи? 

276)    Значение арифметического выражения 100
2
 + 625

25
 + 5

100
 записали в системе счисления с 

основанием 15. В этой записи помимо цифр от 0 до 9 могут встречаться цифры из списка: №, #, @, 

$, *, которые имеют числовые значения от 10 до 14 соответственно. Сколько цифр @ встречается 

в этой записи? 

277)   Число 611 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях запись этого числа содержит нечетное количество значащих цифр? В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований.  

278)   Число 622 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях запись этого числа содержит четное количество значащих цифр? В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 

279)   Число 123 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры этого числа расположены слева направо в порядке возрастания? В ответе 

укажите сумму всех подходящих оснований. 

280)   Число 430 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры этого числа расположены слева направо в порядке убывания? В ответе укажите 

сумму всех подходящих оснований. 



 

 

281)   Число 538 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях сумма цифр этого числа четная? В ответе укажите сумму всех подходящих оснований. 

282)   Число 559 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях сумма цифр этого числа нечетная? В ответе укажите сумму всех подходящих 

оснований. 

283)   Число 123 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры этого числа при чтении слева направо образуют возрастающие арифметические 

прогрессии? В ответе укажите сумму всех подходящих оснований. 

284)   Число 210 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях цифры этого числа при чтении слева направо образуют убывающие арифметические 

прогрессии? В ответе укажите сумму всех подходящих оснований. 

285) Число 437 записали в системах счисления с основаниями от 2 до 10 включительно. При каких 

основаниях сумма цифр этого числа является простым числом? В ответе укажите сумму всех 

подходящих оснований. 

286)   При каком наименьшем натуральном значении переменной x двоичная запись выражения 4
2015

 + 

2
x
 – 2

2015
 + 15 содержит ровно 500 единиц? 

287)   При каком наименьшем натуральном значении переменной x двоичная запись выражения  

4
1014

 – 2
x
 + 12 содержит ровно 2000 нулей? 

288) При каком наименьшем натуральном значении переменной x в выражении 36
17

 – 6
x
 + 71 сумма 

цифр в шестеричной записи числа равна 61? 

289)   При каком наименьшем натуральном значении переменной x в выражении  

81
20

 – 9
x
 + 50 сумма цифр в девятеричной записи числа равна 138? 

290)   Значение выражения 64
12

 – 8
14

 + x записали в восьмеричной системе счисления, при этом в 

записи оказалось 12 цифр 7 и одна единица. При каком наименьшем натуральном  x это 

возможно? 

291)   Значение выражения 125
7
 – 25

4
 + x записали в пятеричной системе счисления, при этом в 

записи оказалось 15 цифр 4, одна тройка и две единицы. При каком наименьшем натуральном x 

это возможно?  

292)   Значение выражения 27
7
 – 3

11
 + 36 – x записали в троичной системе счисления, при этом сумма 

цифр в записи оказалась равной 22. При каком наименьшем натуральном x это возможно? 

293)   Значение выражения 64
11

 – 4
10

 + 96 – x записали в четверичной системе счисления, при этом 

сумма цифр в записи оказалась равной 71. При каком наименьшем натуральном x это возможно? 

294)   Значение выражения 7
103

 + 6∙7
104

 – 3∙7
57

 + 98 записали в системе счисления с основанием 7. 

Сколько цифр 6 содержится в этой записи?  

295)   Значение выражения 6
203

 + 5∙6
405

 – 3∙6
144

 + 77 записали в системе счисления с основанием 6. 

Сколько цифр 5 содержится в этой записи?  

296)   Значение выражения 4
103

 + 3∙4
444

 – 2∙4
44

 + 67 записали в системе счисления с основанием 4. 

Сколько цифр 3 содержится в этой записи? 

297)   Значение выражения 7
103

 – 6∙7
70

 + 3∙7
57

 – 98 записали в системе счисления с основанием 7. 

Сколько цифр 6 содержится в этой записи? 

298)   Значение выражения 6
333

 – 5∙6
215

 + 3∙6
144

 – 85 записали в системе счисления с основанием 6. 

Сколько цифр 5 содержится в этой записи? 

299)   Значение выражения 4
503

 + 3∙4
244

 – 2∙4
444

 – 95 записали в системе счисления с основанием 4. 

Сколько цифр 3 содержится в этой записи? 

300)   Значение выражения 7
103

 + 20∙7
204

 – 3∙7
57

 + 97 записали в системе счисления с основанием 7. 

Сколько цифр 6 содержится в этой записи? 

301)   Значение выражения 7
103

 + 6∙7
104

 – 3∙7
57

 + 98 записали в системе счисления с основанием 7. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

302)   Значение выражения 6
203

 + 5∙6
405

 – 3∙6
144

 + 76 записали в системе счисления с основанием 6. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 



 

 

303)   Значение выражения 4
1103

 + 3∙4
1444

 – 2∙4
144

 + 66 записали в системе счисления с основанием 4. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

304)   Значение выражения 7
2103

 – 6∙7
1270

 + 3∙7
57

 – 98 записали в системе счисления с основанием 7. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

305)   Значение выражения 6
1333

 – 5∙6
1215

 + 3∙6
144

 – 86 записали в системе счисления с основанием 6. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

306)   Значение выражения 4
1503

 + 3∙4
244

 – 2∙4
1444

 – 96 записали в системе счисления с основанием 4. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

307)   Значение выражения 7
1003

 + 6∙7
1104

 – 3∙7
57

 + 294 записали в системе счисления с основанием 7. 

Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной системе 

счисления. 

308)   Значение выражения 6∙343
1156

 – 5∙49
1147

 + 4∙7
1153

 – 875 записали в системе счисления с 

основанием 7. Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной 

системе счисления. 

309)   Значение арифметического выражения 103∙7
103

 – 5∙7
57

 + 98 записали в системе счисления с 

основанием 7. Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной 

системе счисления. 

310) Значение выражения 5∙2161256
 – 5∙36

1146
 + 4∙6

1053
 – 1087 записали в системе счисления с 

основанием 6. Найдите сумму цифр получившегося числа и запишите её в ответе в десятичной 

системе счисления. 

311) Значение выражения 8118
 – (81

8
 – 1)∙((8 + 1)

8
 + 1) / 8 – 8  записали в системе счисления с 

основанием 3. Найдите количество единиц в этой записи. 

312)   Значение арифметического выражения: 7
500

 + 7
200

 – 7
50

 – Х записали в системе счисления с 

основанием 7. Какая максимальная сумма разрядов может быть в таком числе, при условии что X 

и полученное значение положительны? 

313) Сколько существует целых положительных чисел, для которых одновременно выполняются 

следующие условия: 

– в шестнадцатеричной записи содержится не более 8 цифр; 

– в восьмеричной записи не менее 11 цифр; 

– последняя цифра в десятичной системе счисления – 5? 

 


