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Тест «Линейная алгебра» 

Вариант 1 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

3 2

2 , 1 , 1

5 3 3

a a a

      
     

       
          

 

2    4   3    0   

Задание 2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

2 0 1 12

3 , 4 , 2 , 5

4 1 1 16

e e e a

       
       

           
              

 

17ea   34ea   42ea   7ea   

Задание 3 

Найдите матрицу перехода e uP  от 

базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

1 1
, ,

3 4
e e

   
    
   

1 2

4 1
,

19 18
u u

   
    
   

 

3 21

1 513

 
 
 

 
3 11

2 513

 
 
 

 
5 2

1 3

 
 
 

 
5 1

2 3

 
 
 

 



Задание 4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

1 3 2 1

2 1 1 3
, , ,

2 4 6 8

3 2 5 8

a a a a

       
       

          
        
       

        

 

1 2 3 4 

Задание 5 

Какая из предложенных систем векторов 

является ФСР для системы уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 0

3 2 3 0

2 3 2 0

x x x x

x x x x

x x x x

   

    
    

 

 

 

1

2

1, 2, 2, 1

2, 0, 1, 1

a

a





   



 

 

 

 

1

2

3

0,1,1, 1

3, 5, 5, 3

0,1,1, 1

a

a

a







 

 

 

 

 1 1, 2, 2,1a




 

 

 

1

2

1,1,1, 0

0,1,1,1

a

a









 

Задание 6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 2, 1, , 1 , 3a a


    
1,2 2    1,2 2    

1,2 3    1,2 3    

Задание 7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

2, 3, 4 , 1, 2, 1 ,

3, 5, 3 , , 6, 1

b b

b a

 

 


   

   
 

9   13    11   
таких  не 

существует 



Задание 8 

Найдите расстояние   между вектором 

a  и подпространством  
1 2( , )span b b : 

1 2

1 2 2

2 , 1 , 3

3 4 2

b b a

     
     

   
     
          

 
6   17   2 3   0   

Задание 9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   2,1, 1 , 1, ,1 ,a b
 

     

5

6


   

2

13
    

1

2

0,

12

7







 
 

1

2

1,

1

7





 


 

1,2

1

9
    

 

 

  



Вариант 2 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

3 1 1

6 , 5 , 1

3 1

a a a



      
     

         
          

 

2

3
    1   

3

2
   3    

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 1 2 7

1 , 2 , 4 , 11

1 1 3 8

e e e a

       
       

           
                

 

14ea   11ea   23ea   37ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

2 1
, ,

5 3
e e

   
    
   

1 2

1 6
,

14 4
u u

   
    
   

 

1 2

3 2

 
 

 
 

2 21

3 18

 
 

 
 

1 3

2 2

 
 

 
 

2 31

2 18

 
 

 
 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

2 1 1 2

1 3 4 8
, , ,

2 1 1 2

1 5 4 9

a a a a

       
       
          
       
       

         

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3

1 2 3 4

2 3 0

3 2 0

3 4 0

x x x x

x x x

x x x x

   


  
    

 

 1 1, 2, 2,12a


  

 

 

 

1

2

1, 2,1,1

1, 1,1, 0

a

a





 

 

 

 

 

1

2

0, 1, 2, 5

1, 2, 1, 1

a

a





 

 

 

 

 

 

1

2

3

1, 0, 3,11

0,1, 2, 5

1, 2,1,1

a

a

a







 

 

 

 

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 2 , 2, 3, 1 , 30a a


     
1 2

8
2,

5
     1,2

1

3
    1 21, 2     

1 2

5
, 4

7
     

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

3, 6, 1 , 1, 2, 1 ,

2, 2, 1 , 4, , 6

b b

b a

 

 


     

   
 

1   1    
таких  не 

существует 
2   



Задание 

8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

2 4 3

1 , 2 , 1

1 0 5

b b a

     
     

   
     
          

 

19   21   2 5   7   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1,1,1 , ,1, 1 ,a b
 

    

3


   

6   1 2

1
, 3

5
    4    1,2

3

2
    

 

 

  



Вариант 3 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

5 1

3 , 1 , 1

7 1 1

a a a

     
     

        
           

 

5   1   3   1    

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 1 1 8

1 , 2 , 4 , 15

1 2 5 16

e e e a

         
       

           
              

 

19ea   35ea   26ea   11ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

3 2
, ,

2 4
e e

   
    

   

1 2

2 1
,

0 2
u u

   
    

   
 

1 2

1 2

 
 
 

 
1 1

2 2

 
 
 

 
2 11

2 14

 
 
 

 
2 21

1 14

 
 
 

 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

0 3 2 1

2 2 1 1
, , ,

1 1 1 2

1 1 0 1

a a a a

       
       

          
        
       
       

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2 0

2 3 0

4 3 8 0

x x x x

x x x x

x x x x

    


   
    

 

 

 

 

1 ,

2

3

1, 1, 9, 4

1, 2, 5, 3 ,

1, 0,13, 5

a

a

a







    





 

 

 

1

2

1, 2, 5, 3

1, 2, 5, 2

a

a









 

 

 

1

2

0, 1, 4, 1

1, 0,13, 5

a

a





  



 

 1 1,1, 9, 4a


  

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 , 1, 2, , 6a a


      
1 2

5
2,

2
     1,2

1

3
    1 2

2 1
,

5 3
     1 2

1
1,

3
     

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

6, 4, 5 , 3, 1, 2 ,

1, 1, 1 , 3, 3,

b b

b a

 

 


   

    
 

6    2   5   
таких  не 

существует 



Задание 

8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

1 2 5

1 , 3 , 3

1 1 5

b b a

     
     

    
     
          

 

3 5   13   31   42   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1, 1, 1 , , 2, 2 ,a b
 

      

2

3


   

21   1 22, 3     2 6    
1 2

1 2
,

4 5
   

 

 

 

  



Вариант 4 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

1 1 1

2 , , 5

2 1 3

a a a

      
     

        
          

 

3

2
    3    

4

3
   1   

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 2 1 4

3 , 5 , 2 , 9

1 1 1 2

e e e a

        
       

            
               

 

11ea   10ea   7ea   6ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

5 2
, ,

4 1
e e

   
    

   

1 2

13 2
,

11 4
u u

   
    

   
 

3 2

1 4

 
 

 
 

4 21

1 310

 
 

 
 

3 1

2 4

 
 
  

 
4 11

2 310

 
 
  

 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

5 3 4 1

5 1 3 2
, , ,

5 1 2 3

3 5 1 4

a a a a

       
       
          
       
       
        

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 2 0

3 2 3 0

3 2 2 3 0

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 

 

1

2

1, 2, 2, 1

1, 1, 1, 2

a

a





   



 

 

 

1

2

1,1,1, 2 ,

1,1, 1, 1

a

a







  

 

 1 1, 2, 2,1a


 

 

 

 

 

1

2

3

1, 2, 2, 1

3, 6, 6, 3

2, 1,1, 2

a

a

a







   

 

 

 

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 2, 1, 1, 1 , 7a a


      
1 20, 1    

1 2

1
2,

3
     1 2

2
5,

5
     

1,2

3

2
    

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

1, 1, 1 , 1, 2, 2 ,

2, 3,1 , 4, , 1

b b

b a

 

 


  

 
 

таких  не 

существует 
3    

3

2
    5   



Задание 

8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

0 1 0

1 , 0 , 2

1 1 1

b b a

     
     

  
     
          

 

11   3   2 3   5   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1, 1, 0 , 2, 1, ,a b
 

     

4


   

2   5    1   3    

 

 



Вариант 5 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

2 5 1

1 , 3 , 1

1 1

a a a



     
     

       
           

 

1

4
    

2

3
   3    1   

Задание 2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 1 1 1

2 , 1 , 1 , 3

3 3 4 0

e e e a

        
       

            
              

 

19ea   31ea   17ea   22ea   

Задание 3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

3 2
, ,

4 2
e e

   
    

   

1 2

9 11
,

2 4
u u

   
    
    

 

4 1

3 1

 
 
 

 
4 3

1 1

 
 
 

 
1 1

3 4

 
 
 

 
1 3

1 4

 
 
 

 



Задание 4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

1 1 0 1

2 7 9 2
, , ,

3 5 2 3

3 0 2 2

a a a a

        
       
          
        
       
       

 

1 2 3 4 

Задание 5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 2 0

3 2 7 0

3 10 3 0

x x x x

x x x x

x x x x

    


   
    

 

 

 

1

2

1, 1,1, 2

1,13, 5, 3

a

a





   

 

 

 

 

1

2

1, 23, 7, 0

0, 1, 3,1

a

a





 

 

 

 1 1,12, 4,1a


 

 

 

 

 

1

2

3

0, 11, 3,1

2,13, 5, 3

1,12, 4,1

a

a

a







 

 

 

 

Задание 6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 2, 1, 1, 3 , 3a a


       
1,2

1 2

4



  1,2

5 3

2


 
  1,2

5 13

2



  1,2

2 7

2


 
  

Задание 7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

1, 5, 1 , 1, 3, 1 ,

1, 7, 1 , , 0, 4

b b

b a

 

 


   

   
 

таких  не 

существует 
2   3   4   



Задание 8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

1 2 4

1 , 0 , 2

1 1 0

b b a

     
     

    
     
     
     

 

11   2 3   6   3   

Задание 9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1, , 2 , 1, 0, 1 ,a b
 

     

6


   

3    1   2   4   

 

 

  



Вариант 6 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

4 5 2

1 , 2 , 1

1 1

a a a



     
     

        
          

 

3

2
    1    

1

3
   4   

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 2 1 6

1 , 3 , 6 , 7

1 5 9 9

e e e a

       
       

             
                

 

13ea   26ea   11ea   17ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

4 3
, ,

5 1
e e

   
    

   

1 2

2 5
,

8 2
u u

   
    
   

 

3 11

2 24

 
 
 

 
2 1

2 3

 
 
 

 
3 21

1 24

 
 
 

 
2 2

1 3

 
 
 

 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 1 2 3
, , ,

2 1 1 2

3 2 1 1

a a a a

       
       

          
       
       

       

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3

2 2 0

3 2 0

5 0

x x x x

x x x x

x x x

   

    
   

 

 1 4, 1, 1, 4a


   

 

 

 

1

2

4,1,1, 4

0, 5,1, 5

a

a





 



 

 

 

1

2

1,1, 0,1 ,

5, 0,1, 3

a

a







 

 

 

 

 

1

2

3

4,1,1, 4

1, 1, 0, 1

3, 2,1, 5

a

a

a







 

   

 

 

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 1, 1, , 3 , 4a a


    
1,2 5    1,2 3 2    1,2

1
7

2
    

1,2

7

5
    

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

1, 2, 5 , 1, 2, 3 ,

1, 1, 1 , 1, , 1

b b

b a

 

 


   

   
 

таких  не 

существует 
2   3   4   



Задание 

8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

1 1 3

0 , 1 , 2

1 2 2

b b a

      
     

   
     
     
     

 

7   11   2 5   5   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   2,1,1 , , 1, 1 ,a b
 

     

3

4


   

3   2   1 2    4 3 2    

 

 

  



Вариант 7 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

1 2 2

1 , 6 ,

2 7 1

a a a 

     
     

       
           

 

2   1    5   
3

4
   

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 2 2 5

3 , 1 , 1 , 0

2 5 1 5

e e e a

        
       

           
               

 

6ea   10ea   2 2ea   17ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

3 2
, ,

2 1
e e

    
    

   

1 2

2 9
,

8 1
u u

    
    
    

 

3 11

4 210

 
 
 

 
3 41

1 210

 
 
 

 
2 1

4 3

 
 
 

 
2 4

1 3

 
 
 

 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

6 4 1 3

0 3 3 0
, , ,

2 1 2 1

2 1 0 1

a a a a

       
       


          
       
       
         

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 3 4

2 3 0

2 2 0

5 4 3 0

x x x x

x x x x

x x x

   


   
   

 

 

 

 

1

2

3

3, 4, 3, 1

3, 6, 3, 9

1, 2, 1, 3

a

a

a







   

 

 

 

 1 1, 2,1, 3a


 

 

 

 

1

2

3, 4, 3, 1

2, 1, 3, 1

a

a





   

 

 

 

 

1

2

3,1, 0, 5

0, 5, 3, 4

a

a





 

 

 

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 , 1, 1, 2 , 7a a


     
1,2

1 3

2



  1,2

3 5

2



  1,2

1 2

4



  1,2

3 5

2


 
  

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

1, 1, 1 , 3, 2, 1 ,

2, 1, 0 , , 1, 1

b b

b a

 

 


   

  
 

1   
таких  не 

существует 
0   3    



Задание 

8 

Найдите расстояние   между вектором 

a  и подпространством  
1 2( , )span b b : 

1 2

1 1 3

2 , 1 , 1

1 1 3

b b a

     
     

  
     
          

 
14   5   11   7   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1,1, 1 , , 1, 1 ,a b
 

      

1
arccos

3
   

5   2    1   3   

 

 

  



Вариант 8 
 

Номер 

задани

я 

Условие 
Варианты ответов Отве

т 1 2 3 4 

Задание 

1 

При каких значениях параметра 
система векторов 

1 2 3, ,a a a  является 

линейно зависимой? 

1 2 3

6 1 3

, 1 , 1

2 1 2

a a a

     
     

         
          

 

1   2    3   4    

Задание 

2 

Найдите длину ea  координатного 

вектора 
ea  в базисе  1 2 3, ,e e e : 

1 2 3

1 1 1 1

3 , 4 , 1 , 22

1 1 1 3

e e e a

       
       

             
               

 

35ea   23ea   42ea   13ea   

Задание 

3 

Найдите матрицу перехода e uP  

от базиса  1 2,e e к базису  1 2,u u : 

1 2

3 5
, ,

1 2
e e

   
    
   

1 2

7 18
,

5 5
u u

   
    
   

 

3 21

1 15

 
 
 

 
3 11

2 15

 
 
 

 
1 2

1 3

 
 
 

 
1 1

2 3

 
 
 

 



Задание 

4 

Найдите размерность линейной 

оболочки, порожденной векторами 

1 2 3 4

2 2 1 1

4 3 2 1
, , ,

9 4 3 2

4 5 4 3

a a a a

       
       


          
       
       

       

 

1 2 3 4 

Задание 

5 

Какая из предложенных систем 

векторов является ФСР для системы 

уравнений: 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 3 4

3 2 0

2 0

3 4 5 0

x x x x

x x x x

x x x

   


   
   

 

 1 5,1, 0, 3a


 

 

 

 

1

1

5,1, 0, 3

5, 0,1, 4

a

a





 

 

 

 

 

1

2

1, 2,1, 0

5, 1, 0, 3

a

a





  

  

 

 1

2

1, 6, 1, 1 ,

1 3
1, ,0,

5 5

a

a







 
   
 

 

Задание 

6 

При каких значениях параметра   

вектор a  имеет заданную длину? 

 , 2 , 3 , 1 , 5a a


     
1,2

3
2

7
    1,2 4 2    

1,2

10

3
    

1,2

1 5

2


 
  

Задание 

7 

При каких значениях параметра   

вектор a  ортогонален линейной 

оболочке  1 2 3, ,span b b b ? 

   

   

1 2

3

2, 3, 1 , 6, 9, 7 ,

8, 12, 5 , 3, 2,

b b

b a

 

 


    

  
 

1    
таких  не 

существует 
0   2   



Задание 

8 

Найдите расстояние   между 

вектором a  и подпространством  

1 2( , )span b b : 

1 2

1 0 1

1 , 1 , 1

1 1 3

b b a

     
     

    
     
     
     

 

6   3   10   2 3   

Задание 

9 

При каких значениях параметра   

вектора a  и b  образуют угол    

заданной величины: 

   1, ,1 , 1, 0, 2 ,a b
 

    

1
arccos

4
   

7    
6

5
    2   3    

 

 


