AAAUTHBHAA MoJeJ/ib BpeMEHHOTO0 pAJaa

I{pamkaﬂ meopemu4yeckasa cnpdska

Bpemennvim psioom (psoom ounamuxu, OuHamuweckum psioom) Ha3bIBACTCS
YIOPSAI0YECHHAS] BO BpPEMEHH TOCIIeI0BATEILHOCTh HAOIIOICHUN:

YisVoseeos Visees Ve

Besikuii psii AMHAMUKA BKJTIOYACT JBa 00S3aTCIIBHBIX DJIEMEHTA: YPOSHU psod
— YHUCJIOBBIE 3HAYEHHUS TOTO WM WHOTO CTAaTUCTHYECKOTO TOKA3aTelsd U 8pems,
BBIPAKEHHOE MOMEHTaAMU WM MEPUOJIAMH, K KOTOPBIM OTHOCSITCSl YPOBHHU.

[Tox npoecrnozom moHUMAETCsT HAyYHO OOOCHOBAHHOE OMMCAHHME BO3MOMXHBIX
COCTOSIHUNA OOBEKTOB B OyIyllleM, a TakXKe aJbTEPHATUBHBIX MYTEeH U CPOKOB
JIOCTHKEHUSI 9TOTO COCTOSIHHUS.

Bpemsa (nepuood) ynpestcoenus npoenosa — OTpEe30K BPEMEHH OT MOMEHTA, JJIs
KOTOPOTO UMEIOTCSI TIOCTEAHNE CTATUCTUYECKHE JIAHHBIE 00 M3y4aeMoM OOBEKTE,
JI0 MOMEHTa, K KOTOPOMY OTHOCHUTCS ITPOTHO3.

[To BpemMeHU ympexaeHNS IKOHOMHYECKUE TIPOTHO3BI JSISATCS Ha:

- OTepaTUBHBIC (C IEPUOIOM YIIPEKIACHUS 0 OJTHOTO MECAIIA);

- KPaTKOCPOYHBIE (MEPUOJ YIPEKACHUS — OT OJHOTO, HECKOIBKUX MECSIICB
JI0 TOJ1a);

- cpeaHecpouHble (mepuoj ynpexaeHus oosnee 1 rojga, HO He MPEBBIMIACT 5
JeT);

- IOJITOCPOYHBIE (C IEPUOIOM YIIpEXKACHH Ooee 5 jer).

Kaxnaplli ypoBeHb BpeMeHHOTO psga dopmupyercs u3z mpendogou (T),
yuxnuyeckoti (S) u cayuaiinou (E) KOMIIOHEHT.

Aooumuenas modeib BPEMEHHOTO Psifia: YPOBHH psifia NMPEACTABICHBI B BUJIC
CYMMBI YKa3aHHBIX KOMIIOHEHT Y =T+ S+ E.

Mynemuniukamugnas  Modeib ~ BPEMEHHOTO  pslia:  YPOBHH  psijia
MPEICTABJICHBI B BUJIC IIPOM3BEACHUS YKa3aHHBIX KOMIIOHCHT Y =T7-§-E.

Aemoxoppensayus ypoeHeti psida — 3T0 KOPPEISALUOHHAs 3aBUCUMOCTb MEXLY
MOCTIEI0OBATEIBHBIMU YPOBHIMH BPEMEHHOTO psa:

. oV, 3 V) Vi V=V Y
i — 2 [ —2
O-ytfi Gyr \/ytz,l' - ytfi : \/ytz - yt

_ 1 n 1 n—i
rac y, = .zym yt—i:n_izyt'
t=1

— =i

[TocnenoBaTenbHOCTh  KOI(POUIMEHTOB  aBTOKOPPEISIMUA  HA3bIBACTCA
ABMOKOPPENAYUOHHOU YHKYUeli BPEMEHHOTO psija, a Tpauk ee 3HAuYeHH OT
BEJIMYMHBI Jlara nopsjka KodhPuimentTa aBTOKOPPEIISIIIUN) — KOPPerocpammoli.

Aemokoppensayus 6 ocmamkax — KOPPEISUUOHHAS 3aBUCUMOCTb MEX]Y
3HAYEHUSIMU OCTATKOB &, 33 TEKYIINI U IPEAbITyIIINE MOMEHTHI BPEMEHH.

Ilocmpoenue  adoumusHoti  MoOeau  BBINIOJHACTCS B CIEAyrOLIEH
MOCJIEAOBATCILHOCTH



1) BIpaBHUBAaHME UCXOIHOTO PsiJia CKOJIb3AIIEH CPETHEN;

2) OUEHKAa CE30HHON KOMIIOHEHThI C YYETOM TOr0, 4TO JUISl aJJUTUBHOMN
MOJIEJIM CyMMa CE€30HHBIX KOMIIOHEHT 3a roJi (BeCh IEPUO/1) paBHA HYJIIO;

3) ynaneHue ce30HHbIX KOMIIOHEHT U3 UCXOAHBIX YpOBHEH psiaa Y — S;;

4) oueHka mapaMeTpoB TPEHJA IO TMOJYYEHHbIM YpoBHSIM psga (0e3
CE30HHON KOMIIOHEHTHI);

5) olLleHKa KauecTBa MOJIYyYEHHOW MOJIEIH.

PewieHue munogozo npumepa (addumueHasi Modesb)
3agaH BpeMEHHOM psifi €KEKBAPTAJIbHBIX 3HAYCHUN MEPEMEHHON X:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

284 12,3 23,9 20,9 25,0 7,8 18,8 19,5 21,0 4,6

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

P [

16,2 14,6 16,2 0,4 10,9 10,7 13,2 -3,3 8,0 7,2

1. TlocTpouts rpaduk BpEMEHHOTO psijia.

2. PaccuuTaTh aBTOKOPPEIAIMOHHYIO (QYHKITHIO.

3. OueHuThs napaMeTpbl JIMHEMHOTO TPEHAA U CE30HHOW KOMITOHEHTHI.

4. Cpenars nporuo3s Ha 21, 22, 23, 24 xkBapTaisl 110 MOJyYEHHON MOJIEIIH.
Pemienne
1. [TocTpouM rpaduk BpeMEHHOTO psija:

25\

W \ N

MR VARR WAl Wrap

S T S VAN W A WP
5 M VA WA W

12 3 4 5 6 7 8 9101112131415161?¥1920
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BusyasnbHbli aHanu3 NO3BOJISIET CHAEJIATH BBIBOJ O HAJIWYUM CE30HHBIX
Kojebanuii, ¢ mepuogoM 4, HajaMuue YOBIBAIOIIETO TPEHJIa U O BO3MOKHOCTH
WCIOJIb30BAHUS aJINTUBHON MOJIEIH, T.K. aMIUIUTY A KOJIEOAHUN CO BpEMEHEM He
MEHSIETCS.

3ameuanue: mis moctpoeHus rpaduka BpeMeHHOTO psiga B cpene MS Excel
HEO0OXOMMO BBIJICIIUTH TUATIa30H JAHHBIX U JO0ABUTH quarpammy I pagux.

2. Paccuntaem aBTOKOPPENSIMOHHYIO (DYHKITHIO.
Koaddumment aBTOKOPPEJIAIIH TIEPBOTO NOPSKA 7!
cov(y, .; 1 &
_ oV v _ Yoo i Vo S ey, = —1zy”y” LSy

—2

1
O O L=
Yt \/ytl ytl yt -V !




3anoMHUM pacueTHYO TaOIHILy:

Tabnuya 3.1
t b2 Yio Vi Vi i Ve
1. 28,4 - - - -
2. 12,3 28,4 349,32 151,29 806,56
3. 23,9 12,3 293,97 571,21 151,29
4. 20,9 239 499,51 436,81 571,21
5. 25 20,9 522.,5 625 436,81
6. 7,8 25 195 60,84 625
7. 18,8 7,8 146,64 353,44 60,84
8. 19,5 18,8 366,6 380,25 353,44
9. 21 19,5 409,5 441 380,25
10. 4,6 21 96,6 21,16 441
11. 16,2 4,6 74,52 262,44 21,16
12. 14,6 16,2 236,52 213,16 262,44
13. 16,2 14,6 236,52 262,44 213,16
14. 0,4 16,2 6,48 0,16 262,44
15. 10,9 0,4 4,36 118,81 0,16
16. 10,7 10,9 116,63 114,49 118,81
17. 13,2 10,7 141,24 174,24 114,49
18. -3.3 13,2 -43,56 10,89 174,24
19. 8 -3,3 -26,4 64 10,89
20. 7,2 8 57,6 51,84 64
Cpennee 13,05 14,16 193,87 227,02 266,75

Ilpumeuanue: B ctonlue y,, HAXOAATCSI HUCXOAHBIE YPOBHU BPEMEHHOTO
psiJia, CMEILIEHHbIC HAa OJJHY CTPOKY BHU3.
~ 193,87 -13,05-14,6
- 227,02-13,057 -/266,75 14,162
AHaHOFI/IqHO, MO>XKHO paccunuTaTrb OCTAJIBHBIC
aBTOKOPPEJISIUH, MTOTy4aeM aBTOKOPPEISIITUOHHYIO (DYHKITHIO:
£ =0148; r, =0,377; r, =0,122; r, =0,991;
r,=—-0,021; r, =0,251; r, =—0,029; r, =0,996.
3HaueHHus KOA(P(OUIIMEHTOB aBTOKOPPEISAIMU IOATBEPXKIAIOT THUIIOTE3Y O

HaJIMYUM CE30HHBIX KOJICOAHHH C Mepruoa0oM 4, T.K. HaOOJIbIIICE 3HAUYCHUE UMEIOT
r, |71,

r =0,148

KO3 PUIIEHTBI

3ameuanue: Jns MOCJIEIOBATEIBHOTO pacuera 3HAYEHUU
aBTOKOppensaimonHoi ¢yaknuun B MS Excel 1memecoobpa3Ho HCMOIB30BaTH
¢dbyukiuto  KOPPEJI(maccuBl;maccuB2). Tak, ecnu  ypoBHH  HMCXOAHOTO
BPEMEHHOIO psga pacnonaratorcs B sueiikax Al:A20, To 118 pacuera
K03 (PUIIMEHTOB aBTOKOPPENSIIIUU MOKHO BBOJUTH (DYHKIIUHU:

1, =KOPPEJI(A1:A19;A2:A20);

r,: =KOPPEJI(A1:A18;A3:A20);

r,: =KOPPEJI(A1:A17;A4:A20);

r,: =KOPPEJI(A1:A16;A5:A20).




3. IIpoBenem OLEHKY TPEHAA U CE30HHOW KOMIIOHEHTHI BPEMEHHOTO Psia.

Pesynpratel pacdera kod()(PHUIMEHTOB aBTOKOPPENSAIUMU MOKAa3alH, 4YTO
JAHHBIN BpEMEHHOMU PsiJl COJAEPKUT CE30HHbBIE KOJIeOaHUsl IEPUOANYHOCTRIO 4.

JJist BBIIEIEHUS] CE30HHON KOMIIOHEHTBI ITPOBEIEM BhIPABHUBAHUE UCXOHBIX
YPOBHEM psijla METOJIOM CKOJIb3AILIEH CpeiHeN. 3ar0JHUM PacCUE€THYIO TaOIUILy:

Tabnuya 3.2
; y CKOIB3STIas CpeIHss IlerTpupoBaHHas OreHKa Ce30HHON
! 3a 4 KBapTana CKOJIB35111as1 CPEAHSAA KOMITOHEHTBI

1 28,4 - - -

2 12,3 21,38 - -

3 23,9 20,53 20,95 2,95

4 20,9 19,40 19,96 0,94

5 25 18,13 18,76 6,24

6 7,8 17,78 17,95 -10,15

7 18,8 16,78 17,28 1,53

8 19,5 15,98 16,38 3,13

9 21 15,33 15,65 5,35

10 4.6 14,10 14,71 -10,11

11 16,2 12,90 13,50 2,70

12 14,6 11,85 12,38 2,23

13 16,2 10,53 11,19 5,01

14 0,4 9,55 10,04 -9,64

15 10,9 8,80 9,18 1,73

16 10,7 7,88 8,34 2,36

17 13,2 7,15 7,51 5,69

18 -3,3 6,28 6,71 -10,01

19 8 - - -
20 7,2 - - -

B cronbue 3 paccuuTaHbl CpeIHHE 3HAUYECHHS YETHIPEX IMOCIEAOBATEIbHBIX

ypoOBHEH psiza cTosona 2:

— BO BTOpPOM CTpOKE: 21,38 =
— B TPEThEU CTPOKE: 20,53 =

— B UETBEPTOU CTPOKE: 19,40 =

28,4+12,3+23,9+20,9 |
4 s
12,3+23,9+20,9+25

4 °
23,9+20,9+25+7.8
n UT

B cronbne 4 paccumTaHbl CpeaHUE 3HAYCHHS JBYX IOCIIEIOBATEIHHBIX
CpeaHUX U3 cToyIoua 3:

— B TPEThEU CTPOKE: 20,95 =

— B YETBEPTOU CTPOKE: 19,96 =

21,38 +20,53 .

b

20,53+19,4
— U T.JI.

B cronbue 2 HaxomsTCs UCXOAHBIE YPOBHM psiga, a B croydue 4
COOTBETCTBYIOIIIUE YPOBHHU, HO 0€3 CE30HHOTO OTKJIOHEHUs. [loaTOMy OLIEHHUTH
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CE30HHYIO

KOMIIOHCHTY  MOKHO

pPasHOCTBIO MCIKAY COOTBCTCTBYIOIIUMU

UCXOJHBIMU W BBIPOBHCHHBIMH YPOBHSIMHU: B CTOJOIE 5 pacCuMTaHbl Pa3HOCTH
3HAYCHMH cTOJ0Ia 2 U cTOJIONA 4:
— B TpeThei cTpoke: 23,9 — 20,95 = 2,95;
— B uetBeprou crpoke: 20,9 — 19,96 = 0,94 u 1.x1.
Taxum oOpazom, MOTYUHIIA CIETYIONINE OLCHKU:
S3:2,95; 1,53;2,7; 1,73.
S4:0,94; 3,13; 2,23; 2,36.
Si:6,24; 5,35; 5,01; 5,69.
S,: -10,15; -10,11; -9,64; -10,01.
Bynem cuuTaTh, 4TO ce30HHAs KOMIIOHEHTA IS KaXJ0r0 KBapTaja sBIsSETCS
KOHCTAHTOM, IPHYEM 3a BCE YEThIPE KBapTaja CyMMapHOE BO3ACHCTBHE CE30HHBIX

KOMIIOHEHT paBHO HYJIO: S; + S; + S; + S, =0.

Hannem
KOPPEKTUPYIOMUN KOdDPUITHEHT:

CpelHHE 3Ha4YeHUs

CC30HHBIX KOMIIOHCHT MW pacCCHHUTACM

Cpennee KoppekTtupyromuii OkoHYaTeIbHOE 3HAYEHUE
3HAUYCHHE KOd(DUITUEHT CE30HHON KOMITOHEHTHI
S; 2,23 -0,00469 2,23
S4 2,16 2,17
Sy 5,57 5,58
Sy -9,98 -9,97

Koppextupyromuii KodpPuImeHT paccuntan CieayonumM 00pa3oMm:

k

4

S, +8,+8,+8, 223+216+557-9,98

4

—-0,00469 .

Koppexrupyromuii k03QPUIMEHT BBIWIA U3 CPEIHETO 3HAYCHUS CE30HHOU
KOMITOHEHTBI Y TIOJIYYHJIA OKOHYATEIIbHbIE 3HAUECHUS:

S, =558, S, =-997;, S, =223; S, =2]17.

Crnenyrommii mar NocTpOeHUs: MOJENIH — OLICHKA TpeHJa. /st 3Toro BeIYTEM
U3 UCXOJHBIX YPOBHEH BPEMEHHOTO Psifia y, CE30HHBIE KOMIIOHEHTHI U IPOBEAEM

aHAJTUTUYECKOU BBIpAaBHUBAHUE Psijla — METOA0M HanMmeHbiux kBajapatoB (MHK)
HaJIeM OLCHKHU MMapaMeTPOB JIMHEWHOTO TPEHJA y = a+bt .

Odopmum pacyeTsl cleayoIM 00pa3om:

Tabnuya 3.3
t Y S Vi -S T =atbt j;=T+S Ezyt_j} E2 (yt_.)_)t)z
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 28,4 5,58 22,82 22,93 28,51 -0,11 0,01 212,72
2 12,3 -9,97 22,27 21,97 12,00 0,30 0,09 2,30
3 239 2,23 21,67 21,01 23,24 0,66 0,43 101,71
4 20,9 2,17 18,73 20,05 22,22 -1,32 1,74 50,20
5 25 5,58 19,42 19,09 24,67 0,33 0,11 125,10
6 7,8 -9,97 17,77 18,13 8,16 -0,36 0,13 36,18
7 18,8 2,23 16,57 17,17 19,40 -0,60 0,36 24,85




2 3 4 5 6 7 8 9
8 19,5 2,17 17,33 16,21 18,38 1,12 1,25 32,32
9 21 5,58 15,42 15,25 20,83 0,17 0,03 51,62
10 4,6 -9,97 14,57 14,29 4,32 0,28 0,08 84,92
11 16,2 2,23 13,97 13,34 15,56 0,64 0,40 5,69
12 14,6 2,17 12,43 12,38 14,54 0,06 0,00 0,62
13 16,2 5,58 10,62 11,42 16,99 -0,79 0,63 5,69
14 0,4 -9,97 10,37 10,46 0,48 -0,08 0,01 179,96
15 10,9 2,23 8,67 9,50 11,73 -0,83 0,68 8,50
16 10,7 2,17 8,53 8,54 10,70 0,00 0,00 9,70
17 13,2 5,58 7,62 7,58 13,15 0,05 0,00 0,38
18 -3,3 -9,97 6,67 6,62 -3,35 0,05 0,00 292,92
19 8 2,23 5,77 5,66 7,89 0,11 0,01 33,81
20 7,2 2,17 5,03 4,70 6,87 0,33 0,11 43,76
Cymma 6,09 1302,95
Cpennee | 13,82

CromOerr 3 3anomaHSIETCS NOCIEA0BATEILHBIMA 3HAUYEHUSIMH S1, So, Ss, Sa.
B cronbue 4 HaxoauTcs pa3HOCTh MCXOAHBIX YPOBHEH psiaa (cromibery 2) u
(cTtomberr  3).

COOTBGTCTBYIOIHCfI

CE€30HHOU

KOMITIOHCHTEI

Sl: S2a S39 S4

[TonyueHHbIE BBIDOBHEHHBIE YPOBHU psiia MO3BOJISIIOT OLEHUTH MapaMeTphl
JUHENUHOTO TpeHAa y =a+bt. CuenaeM 310 AByMs criocodbamu: 1) mo dopmynam

y YY1

PCLICHHS] CHCTEMHBI HOPMAJIBHBIX YPAaBHCHHH: b=-——
-1

nomompio ¢pynkuuu JIMHEWMH B MS Excel, koTopast paccuuThiBaeT mapameTpbl

YPaBHEHMUS JIMHENHON PETPECCUM.

, a=Y-bi'; 2) ¢

1) 3anosHUM pacdyeTHYIO TaOIUILYy VISl OLIEHKU TapaMeTpOB y = a+bt :

Tabnuya 3.4
t Y= Vi~ S Y-t tz
1 22,82 22,82 1
2 22,27 4455 4
3 21,67 65,01 9
4 18,73 74,93 16
5 19,42 97,12 25
6 17,77 106,64 36
7 16,57 115,99 49
8 17,33 138,66 64
9 15,42 138,81 81
10 14,57 145,73 100
11 13,97 153,67 121
12 12,43 149,19 144
13 10,62 138,10 169
14 10,37 145,23 196

' [ToapoGHO anropUTM OLEHKH TapaMeTPOB APHOM THHEHHOM PErpecCHH NPUBOIUTCS B COOTBETCTBYIONIE TeMe

rocoous.
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t Y=y-§ Y ¢ £
15 8,67 130,05 225
16 8,53 136,53 256
17 7,62 129,60 289
18 6,67 120,12 324
19 5,77 109,64 361
20 5,03 100,66 400
Cpennee 10,5 13,82 113,15 143,5

[Tonyyaem napameTpbl JIMHEWHOTO TPEHAA:
b:Y_-_t—I_/-Z:113,15—13,82-210,5:_0’96;
-7 143,5-10,5

a:I_/—b-t_=13,82+0,96~10,5=23,89.

Takum 00pa3oM, ypaBHEHUE TPEH1a UMEET BUJL: y = 23,89 — O,96t2.

2) Takke MOXXHO BOCHOJIb30BaThcsi cpenactBamu MS Excel, B wactHOCTH,
byHKUIHEH JIMHEWH, KOTOpass NPOBOAUT OLEHKY METOAOM HaUMEHBIINX
kBajgpaTroB (MHK) mapamerpoB ypaBHEHMs JIMHEWMHOW MapHOW (MHOYKECTBEHHOM )
perpeccumu.

Cunmaxcuc: JIMHEWH(u3BecTHEIC 3HAYEGHUS y; M3BECTHBIC 3HAUCHUSA X;
KOHCT; CTaTUCTHKA).

Apeymenmur:
® Uu38eCmHble 3HAYEHUs Y. MHOXKECTBO 3HAUCHUM pe3yIbTaTUBHOTO MpU3HaKa Y;
® u36ecmHble 3HAYeHUs X: MHOXKECTBO 3HaueHUM (PaKTOPHBIX MPHU3HAKOB UX;
(HeoOs3aTeNbHBIN apTYMEHT); €CIM 3TOT apryMEHT OIYIIEH, TO MPEANoIaraercs,
yro 310 MaccuB {l; 2; 3; ...} Takoro e pa3Mepa, Kak M aprymMeHT
U38ecmHvle _3HAYeHUs Y,
® KOHCM: JIOTHYECKOE 3HAYeHHE, KOTOpOE YKa3bIBaeT, TpeOyeTcs Ju, 4YTOObI
CBOOOJTHBIN 4JieH ay ObUT paBeH 0 (HeoOs3aTeNbHbIN apTryMEHT);
® cmamucmuka: JOTWYECKOE 3HAYEHHE, KOTOPOE YKa3bIBaeT, Tpedyercs Jin
BEPHYTh JOIMOJHUTENIbHYIO CTaTUCTUKY IO perpeccud (HEoOs3aTebHbIN
apryMEHT).

Pe3ynbraThl (DyHKIIMM BBIBOJSATCA B JAMANa3oH s4yeek S5x2 (5 crpok, 2
CTO0JIONA) B CIICTYIOIIEM BHUJIE:

3HaueHue napamerpa b 3HaueHue mapameTpa a
CtaHIapTHOE OTKIOHEHUE b CtaHIapTHOE OTKIOHEHUE d
Kosddurment nerepmunanuu R CrangapTHOE OTKJIOHEHHE )
F-cratuctuka YucIio crerneseii cBOOOIbI
PerpeccronHnasi cyMMa KBaJipaTtoB Ocraro4Hasi CyMMa KBaJIpaToB

Ecnu apryment cmamucmuxa =0 (wim mycToi), TO TOCTATOYHO AUana3oHa
1x2 (OymyT moiydeHbl TOJBKO OIICHKM TapameTpoB perpeccuu). [locne BBOAa
byHKIUM B SYEWKYy HEOOXOJUMO BBIICIUTH COOTBETCTBYIOIIMM JIHMAMa3oH
(BepxHss JieBasi siUEMKa CONEPKUT BBEIEHHYIO (DYyHKIMIO), HaXkath F2, a 3arem
koMmOuHaro CTRL+SHIFT+ENTER.

? Hauboee mpocThIM CIoCO60M TOJTydYeH s ypaBHEHH)s TPeHIa B TabauusoM mpomneccope MS Excel sBisercs
nocTpoeHue rpaduka psja u 1o0aBieHne JMHUH TPEH 1A ¢ OTOOpPaXKEeHNEM €ro ypaBHEHHS
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Ecnu cumraTh, 4TO YpOBHM psAza C MCKIIOUYECHHOW CE30HHOM KOMIIOHEHTOU
Y =y,—S HaxonaTcs B auana3oHe sueek D2:B21, To MoxHO BBecTH (DyHKLUIO

JIMHENH B crenyromewm suge: = TMHEMH(D2:B21;;1;1). [Tonyuaewm:

b= -0,96 a=| 2389

Op = 0,02 Oy = 0,27
R’= 0,99 o, = 0,58
Fuasr= | 1809,02 df=] 18,00
RSS = 612,26 ESS = 6,09

Takum oOpa3zoMm, MONy4YWIM ypaBHEHHE TpeHAa y =23,89-0,96:. bonbioe
3HaueHKe KO3 HUIMenTa qetepMuHaiii R” = 0,99 FOBOPHT 0 XOpOIIIeM KauecTBe
MIOJIyYEHHOT'O0 YPAaBHEHUS, APYTUE CTATUCTUKHU IMOATBEPKIAIOT 3TOT BBIBO/I.

Bepnemcs k pacuerHoit Tabnure 3.3.

Cronberr 5 B HEll pacCUUTHIBACTCS TI0 MOJTYUYEHHOMY YPaBHEHHUIO TPEHIA:

nput=1: y=2389-0,96-1=2293;

nput=2: y=2389-096-2=2197;

nput=3: y=2389-0,96-3=21,01 u T.x.

B crombue 6  paccuuTaHbl  TeopeTHyeckue  (CMOJAETUPOBAHHbBIE,
OOBSICHEHHbIE) 3HAYCHUS YpPOBHEW psiga, Kak CyMMa CE30HHOW M TPEHIOBOM
KOMIIOHEHT Y =T+S (cymMMa 3Ha4eHui cTonoma 3 u cronbdia 5).

B cronbue 7 HaiineM 3HaueHMs ciydaiiHOW KoMmnoHeHTsl E= y, — T —S
(pa3HOoCTh 3HaueHuit crosdna 2 u cronbna 6). Takum oOpaszoMm, ompeseneHue
KOMIIOHEHT aJIMTUBHON MOJENH Psiia MOKHO CUUTATh 3aBEPIICHHOM.

[IpoBenem OIEHKY KadyecTBa IMOJYYCHHOW Mojenu. Haigem OTHoIeHHne
OCTAaTOYHOM CYMMBI KBaJpaTOB OTKJIOHEHWM HWCXOJHBIX YPOBHEHW psaa OT
COOTBETCTBYIOIIMX TEOPETUYECKUX 3HAaueHMil ) E* Kk olmell cymme KBajapaToB

OTKJIOHCHHIl HCXOJHBIX YPOBHEH psila OT CPEIOHEro 3HadeHus Y (y,—y,)’
(ctrombemr 8 wm  cromberyr 9)  pacuerHort  tabmummer 3.3, Tk
DE* 6,09

> (v -») 130295
oOuieit Bapualuy ypoBHEH JAHHOTO BPEMEHHOTO Ps/Ia.

4. Cnenaem niporuos Ha 21, 22, 23, 24 kBapTaibl 10 TOJTYYEHHON MOJICIIH.

nput=21: y=5,+7,, =558+(23,89-0,96-21) =9,31;

nput=22: y=5,+7, =-9,97+(23,89-0,96-22) =-7,2;

nput=23: y=5;+7,; =2,23+(23,89-0,96-23) =4,04;

y=8,+T,,=2,17+(23,89-0,96-24) =3,02;

=0,005, T.e. 0,5%, TO agmuTUBHASA MOAENb 00BICHIET 99,5%

npu t = 24:

OTtBert:
1) ABTOKOppEnAIMOHHAs (PYHKITHUS:
r,=0148; r,=0377; r,=0,122; r, =0,991;
r, =—=0,021; r, =0,251; r, =—0,029; 7, = 0,996.
2) Ce3oHHast KOMIIOHEHTa: S, =5,58; S, =-9,97; S, =223; §,=2,17.



3) YpaBHeHue TpeHaa: y =23,89-0,96¢.
4) Ilporuosusle 3Ha4eHus: 3, =9,31; y,, =-7,2; ,, =4,04; y,, =3,02.

3adaHue daa camocmossmebHOU pa6omui

NmeroTrcst  MOKBapTaldbHbIE  3HAYEHUS  HEKOTOPOTO  3KOHOMHUYECKOTO
nokaszarens (mpuinoxenue Ne3). Tpebyercs:

1. IToctpouTts rpaduK BpEMEHHOIO psjia’.

2. [Tony4uuTh aJAUTUBHYIO MOJCIIb PSIA:

— OIICHUTb CE30HHYI0 KOMIOHEHTY (Si, Sy, S3, Sy);

— OIICHUThH MapameTphl JIMHEHHOTO TPEH/Ia y = a + bt , ICKIIOUUB U3 UCXOJAHBIX
YPOBHEM psijia CE30HHYIO KOMITOHEHTY.

3. Caenatp nporuo3 Ha 17, 18, 19, 20 kBapTaibl 0 MOJYYEHHOW MOAEIH.

? I'paduk nesnecoobpasHo MOCTPOUTH Kak auarpammy B MS Excel
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BpemenHble psiibl 321aHbI 10 BAPHAHTAM

IIpuioxenue

Bapuantbl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
1 6,1 3,6 5,2 4,9 5,4 5,2 4,2 4,9 4,2 3,1
2 2,8 2,1 2,9 2,8 2,6 2,8 1,6 1,9 2,0 1,4
3 8,4 7,5 8,7 8,6 8,8 8,7 8,2 8,0 8,4 8,6
4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4
5 8,1 8,1 8,5 7,9 7,9 8,2 8,5 7,9 8,4 8,9
6 5,6 6,3 5,6 5,2 5,2 5,4 6,1 5,3 6,3 7,4
7 11,0 13,1 10,8 11,3 10,4 11,8 12,7 10,6 12,4 13,3
8 2,8 4,9 2,9 2,3 2,5 3,0 4,2 2,7 4,0 5,5
9 10,8 13,6 10,0 10,1 9,6 10,8 12,3 9,9 12,0 13,5
10 8,1 11,7 8,2 8,0 7,7 7,7 10,5 8,2 10,1 12,4
11 14,2 17,1 13,8 12,8 13,4 14,0 16,5 13,7 16,1 18,4
12 4,9 9,9 5,0 5,3 4,6 5,5 8,8 5,6 8,3 11,3
13 12,7 18,4 13,0 12,6 12,4 13,0 17,3 12,7 16,5 18,9
14 10,4 15,9 10,7 10,2 10,1 10,6 15,0 10,9 13,9 17,8
15 16,6 22,7 16,3 15,9 15,7 15,8 21,3 16,0 20,1 23,5
16 7,9 15,0 8,0 7,2 7,6 7,8 13,5 7,7 12,2 16,1

Bapuantbl

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
t Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
1 5,9 4,4 4,8 6,2 4,0 4,4 4,5 4,5 5,4 4,6
2 3,5 2,1 3,0 4,6 1,4 2,9 2,6 3,0 3,0 2,5
3 8,4 8.4 9,5 10,7 8,6 9,1 8,1 8,3 8,2 8.9
4 0,1 0,9 2,4 3,1 0,4 2,0 0,1 0,1 0,1 1,6
5 7,4 8,7 10,9 11,4 9,0 10,6 7,7 8,1 7,4 9,0
6 4,9 7,3 8,6 10,3 7,1 9,1 4,9 4,9 4,5 7,5
7 11,0 14,0 15,4 16,4 12,9 15,4 10,6 11,5 10,2 13,6
8 2,2 6,2 7,4 8,6 5,7 7,6 2,1 2,6 1,2 5,8
9 9,6 14,6 15,8 17,2 13,7 15,6 10,4 10,9 9,0 14,1
10 7,3 12,1 14,4 15,6 12,4 14,4 8,1 8,7 6,3 11,4
11 12,2 18,7 20,5 22,1 19,0 20,5 13,2 14,1 11,7 17,7
12 4,4 11,4 13,3 14,2 10,4 13,5 5,0 5,5 3,3 9,9
13 11,6 19,6 22,1 22,7 19,1 22,0 12,7 13,5 10,0 18,2
14 8,8 18,3 19,9 20,8 17,4 19,7 10,4 10,6 7,4 16,6
15 14,4 244 26,1 27,8 234 26,4 15,9 16,7 13,3 22,0
16 6,5 16,1 19,2 20,0 16,4 18,3 8,2 8,3 4,9 14,0
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Bapuantsl

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
t Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
1 6,1 43 6,5 4.1 43 5.4 4.8 4,6 6,1 52
2 | 46 2,1 3,1 2,4 3.4 2.4 2,6 2,5 3,5 3,6
3 | 117 7.8 8,1 7.8 10,1 8,6 8,8 8,8 8,6 9,2
4 3,8 0,9 0,1 0,1 23 0,1 0,1 0,1 0,1 1,5
5 | 123 8,5 7.1 7.6 10,2 72 7.8 8,3 7.4 9,9
6 | 107 6,6 3,6 6,0 8,9 53 6,2 6,1 4.8 8,8
7 | 17,1 13,4 9,1 12,1 155 | 104 | 114 | 114 9,7 14,9
8 | 10,0 4.8 0,6 3,9 7,7 2.4 3.4 3,1 1,4 7.8
9 | 182 | 13,6 7.8 112 | 16,1 9.8 10,9 | 112 8,4 15,8
10 | 169 | 113 45 10,0 | 14,1 7,0 9,1 8,8 5,9 14,1
11| 233 | 182 | 102 | 151 | 207 | 132 | 147 | 150 | 11,6 | 204
12 | 154 9,7 1,6 72 12,8 5.1 6,3 6,5 2,6 13,1
13 | 240 | 185 8,2 155 | 21,8 | 12,1 147 | 145 | 103 | 22,1
14 | 228 | 159 55 13,1 19,7 9.9 1,8 | 11,8 7.1 20,0
15 | 296 | 22,6 | 10,6 | 18,6 | 26,1 150 | 17,7 | 17,7 | 125 | 263
16 | 22,1 15,2 1,8 10,7 | 18,8 7,0 10,3 95 42 18,4
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